TAS ESER ONARIMINDA
KALDIRMA VE YAPISTIRMA YONTEMLERI

HUSEYIN AKILLI
GIRIS :

insanlar eski ¢aglardan zamamimiza kadar kil,metal ve ahsabin yanin-
da agirhkh olarak tag da kullanmak suretiyle mimari yapilar ve sanat eser-
leri yapmuglardir. Genellikle dayamkh olarak bilinen tagin kullanilmasiyla
yapillan mimari eleman ve sanat eserleri, ylizyillardir toprak altinda kal-
malan veya toprak ustiinde durmalarindan dolay: doga kosullarindan etki-
lenerek aginmiglar, bozulmuslar veya tahrip olma siirecine girerek yok ol-
muglardir. Bunun yavag veya hizli olmasi, tasin yapisal 6zelligine ve insan-
lann bilingli veya bilingsizce yapmig olduklan her turli olumsuz uygula-
malarina da bagldir.

Tas eser tahribatinda birlikte etkili olan bu etkenlerin uygulayici ona-
nmailar tarafindan bilinmesi gerekmektedir. Cahgmalarinda, eserin orjinal
dig gorinimiine ve i¢ durumuna onem vererek, statik diigiincesiyle tahrip
etmeden uygulamalarini yaparak, bizden sonra gelecek olanlara miimkiin
oldugu kadar iyi bir sekilde eserleri aktarmak amaglan olmalidir.

Onarimcel herseyden 6nce uygulayacag) ¢aligmalarda, mimari eleman-
larin orjinal i¢ ve dis durumunu bozmadan, ¢ok farkii malzeme kullan-
madan ve uygulama yapmadan, eserin onarnmina 6nem vermeli veya eski
yapisindan farkh dayanma giicline bagh kalarak, ¢ok miktarda metal gu-
buk ve beton kullanmak suretiyle statiginemi olmak tizere, iki goristen
bir tanesinin uygulanmasimi benimsemelidir. Verecegi en dogru karar, ese-
rin eski durum ve statigini belirleyerek, kullanacagi malzemenin gevrenin
etkisiyle mimari elemanlara verebilecegi zaran tespit ederek ve orjinal par-
calarin i¢ kisimlarina zarar vermeden onarmak olmadilidr. Fakat yurdu-
muzda yapilmis olan Efes-Selsius Kitaphg:i (Bak Roewer, 1976, resimler)
ve yapilmakta olan Perge-Demetrios, Apollonios taki onarim ¢algs-
malarinda éngerme (Inan, 1984, s. 328) gibi uygulamalarin devam ettiril-
mesi ve daha bir ¢ok kazida da yapilan onarnm g¢alismalarindan (Bak,
T.C. Kiiltir ve Turizm Bakanligi Eski Eserler ve Miizeler Genel
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Miudirligi, Kazi Sonuglan Toplantilar) anlasilacag gibi statik dugtince-
nin on planda oldugu goriilmektedir. Yapilara ait mimari elemanlarin sta-
tik projesine gore i¢ kisimlarinin gereginden fazla oyulmasiyla (Res. 1) za-
rara ugratilip kolonlarin gegirilmesi veya zaman siireci igerisinde verebile-
cegi zarar ve bozulmalar goz oniine alinmadan goik fazla metal gubugun
(res. 2) kullanilmasi seklinde olmaktadir.

Eski tas eserlerin onariminda, i¢ ve dig gorinim ok 6nemli oldugun-
dan, bunlann eskisinden farkli malzemenin kullanilmasi ve orjinaline sa-
dik kalinmadan onarnlmalan, Istanbul-Sultanahmet Semtinde bulunan
Sultanahmet Camii’nde oldugu gibi ¢ok yonlii tepkilere neden olmaktadir.
Erol Cetin’in 8-14 Haziran 1987 tarihleri arasinda, Kamu Yararina Cali-
san Topkap: Sarayr Miizesini Sevenler Dernegi tarafindan dizenlenen
konferanslarda, 11 Haziran 1987 giinii saat 15.15'te sundugu “Sultanah-
met Camii Kalemisleri” tebliginde belirttigi iizere, tist kissmda tag mimari
elemanlarin onanmi yapilmadan ve bozulmus kursun levhalarn degistiril-
meden, i¢ kissimda yenilenen kalemislerinin bir siire sonra bozulacag bi-
linciyle, kendisi ve bagkalar: tarafindan buyik elestirilere neden kalmistir.
Fakat daha eski devirlere ait olan Apollon Smintheus Tapinagana uygula-
nan yapisal ozelliklerini igeren detayli inceleme (Madran, 1984, s. 167-174)
gibi, Perge Demetrios Apollanios Taki onarim 6n galiymalarinda da mi-
mar, arkeolog, miihendis, jeolog ve epigraftan olusan disiplinlerden mey-
dana gelen ekiplerin isbirligiyle yiiritiilen ¢alismalarda, temelin 2.000 m.
derinlige kadar inmesinin tespit edilmesine (Izmirligil, 1986, s. 517-518)
ragmen, eskisinden ¢ok farkli olan statik projesine uygun olarak yapilan
onarim ¢aliymalan sirasinda, eski temel elemanlarin (Res. 3) kullanilmaya-
rak bir kenara itilerek yerine metal cubuklarla gili¢lendirilmis beton bloku-
nun yapilmasi (res. 4) ve iist mimari elemanlarin arasindan kolon gegirile-
cegi diisiincesiyle oyulmasi (Res. 5), ¢ok az bozulmus olanlarin ise onaril-
malarindan ziyade betondan yapilmig olanlann tercih edilmesi cahs-
malarina nedense hig bir tepki gosterilmektedir (Res. 6).

Temel yap:r elemanlanin toprak altinda kaldiklari zaman stireci iceri-
sinde, tahripkar ortamin etkisinde kalarak bozulmus olduklan varsayimina
dayanarak hi¢ birinin kullanilmamasinda yamilma pay: vardir. Ciinkii me-
zar taglarinda veya antik gehirlerde mevcut olan ve bir bolimi toprak al-
tinda bir bolimii ise toprak iistlinde bulunan mimari elamanlardan anla-
silacagi gibi, toprak altinda kalmis bulunan kismin satih diizliigiinii hatta
islenmis oldugu aletlerin izlerini tasimasina ragmen, toprak tistiinde kalan
kisminin aginmig ve yipranmis oldugu gorulebilir.
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Biitiin bu uygulamalarda bilinmesi gereken en 6nemli husus, yirmin-
ci yuzyilin statik diigiincesiyle, eski statiginden farkh olarak, ok fazla me-
tal gubuk ve malzeme kullanarak, kaplama durumuna getirilmis olan orji-
nal mimari elemanlarin, doga kosullarinin yardimiyla malzemenin etkisin-
de kalarak, bir stre sonra g-12 derecelik (Strocka, 1976, s. 816) yer sarsin-
usini beklemeden bozulmayla birlikte, kilcal catlaklarin olusmasindan son-
ra parcalar haline gelecekleridir. Bu durum cok iyi niyetimize ragmen ol-
masa dahi, i¢ kisimlanin veya arka kisimlarinin oyulmasiyla direncleri
azaltilmis bulunan mimari elemanlarin, kicik bir yer sarsintisinda bile
kullanilan malzemeden farkli diren¢ ve esneklikte olmasindan dolayi, zarar
gormeleri eski durumlarina nazaran daha cok olacaktir.

Bunun en giizel 6rnegini Atina Akropoli’'nde, o zamanin en iyi mal-
zemesi olarak kabul edilip kullanilmis bulunan geligin yapmig oldugu tah-
ribatlarda gérmekteyiz. Atina’nin nemliligi ve denize olan yakinhg, bitin
bu gelik pargalarinin paslarmasina yol agmistir. Paslanma, bir yandan ge-
lik pargalannin direnglerini kirmig, 6te yandan metallerin gigmesine ve
mermerin kinlmasina neden olmustur. Bu giin mermerde birgok catlaklar
vardir ve ani bir ¢okiintii sozkonusudur (Bouras, 1977, s. 9). Burada 1896-
1933 yillari arasinda kullanilmis bulunan gelik pargalarina, Nikolas Bala-
nos'un asiri derecede giivenmesi gibi yurdumuzda yapilan ve ozellikle de-
nize ¢ok yakin bulunan eski tas eser onanmlarinda statie biyiik nem
vererek, kullanillan malzemeye asin derecede giivenip bol miktarda kul-
lanmanin sonuclarini, sanirim Atina Akropolii'nden ¢ok daha kisa bir za-
manda alacagiz. Ciinkii Balanos ¢elik parcalarini statik distincesiyle kul-
lanmadigindan malzemenin miktari azdir. Béylece eserler ¢ok daha az za-
rar gormustir,

Deniz suyunun bilesimine giren maddelerin sayist 44 olmasina rag-
men, ekserinin bilesimindeki oran 6neimsizdir. En fazla bulunan element-
ler, 1 litre deniz suyunda klor 19 gr. ve sodyum 2,7 gr. gelirki bunlarin
olusturdugu sodyum kloriir deniz suyunda mevcut olan tuzlann % 77 sini
teskil eder (Inandik, 1967, s. 16). Deniz kiyisinda bulunan eski tag eserle-
rin 6zel durumlarinin olmas: (Croemans, 1963, s. 57), onarimlarinin da
buna gore yapilmasini gerektirmektedir. Cilinkii deniz suyunun yiiksek
tuzlugu tas ve metaller tizerinde diisiik alkaliligine ragmen asindinadir.
Yiiksek siilfat klor miktan ¢imentoyu tahrip etmekle (Winkler, 1971, s. 5)
birlikte tas onarm igin kullanilmig metal qubuklara da olumsuz ok
biiyiik gapta etkiler yapabilyecegi diigiiniilerek uygulamalar buna gore
yonlendirilmelidir.

Belleten C. LIV, 4
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Onarimin amaci eskiyi koruyarak bizden sonra gelecek onanmcilara
en iyi bir sekilde aktarmaktir. Yoksa orjinal pargay: dis etkenlere karsi za-
yflatici galismalar yapmak suretiyle, goriniimiine onem vermek degildir.
Onarimci, orjinal pargaya saygi duyarak, onarim adi altinda yipratmadan
uygulamalar yaparak, koruma altina almak olmalidir. Ancak o zaman eski
tag eserlerimiz daha uzun yagsama sansina sahip olabilirler.

Tas eserin onariminda eski statik 6lgiilerine bagh kalarak, mimari ele-
manlann dis gériinimiine oldugu gibi i¢ durumlarinada énem vererek ve
gerekli olan fakat miimkin oldugu kadar az farkli malzeme kullanarak
uygulamalar yapmamiz gerekir. Bunlarin statik 6zelliklerini ve calisma sis-
temnleri ile birlikte zemin iliskilerini degistirecek boyuklara ulagan, malze-
me degisikliklerinden kaginilmalidir (Arslanoglu, 1987, s. 126). Aksi taktir-
de bir sire sonra kaplama durumuna getirilmis bulunan ve zayiflatilmis
olan pargalann,tagin yapisal ozelligliyle birlikte doga kosullart ve buna
bagl olarak kullanilmis bulunan farkh malzemenin etkisiyle de tahrip ola-
caklari ve ayaga kaldinlmis bulunan yapinin beton yigini durumuna gele-
cegi kacinilmazdir.

Tas mimari elemanlarin onariminda, uygulayicinin temel egitimi Ar-
keolog, Mimar, Sanat Tarihgi, Heykeltrag, Miihendis veya Kimyager ne
olursa olsun artkeolojiden, tarihten, mimarliktan, sanat tarihinden, fen ve
doga bilimlerinden anlamasi gerekir. Bunun yanisira Ali Sami Ulgen’in
belirttigi tizere “Eger o abidelerin kiymetlerini bozmadan giizellestirmek
istenirse, tamiri yapan miistehassisin yalniz bir ilim ve teknik adami degil,
artastik evsafa da haiz olmasi lazimdir (Ulgen, 1943, s. 42) gibi meziyetleri
de bulundurmasi en biiyiik 6zelligi olmalidir.

Eski tas eserlerin onariminda, uygulanabilecek veya uygulanan ve ga-
lismalarin 6nemli bir kismini olusturan mimari elemanlarin kaldinhp ta-
sinmasi ve yerlerine oturtulmasi, kinlmig olanlarnin yapistinilmasi ve cat-
laklarin saglamlastinlmasi, eksikleri bulunan elemanin tiimlenmesi ve ka-
ba kisimlarnnin iglenmesi, mevcut olmayanlarin dokiimii ve kalip olma
yontemlerinin uygulayici onarimar tarafindan bilinmesi ve eserin bulundu-
gu ortamin durumuna gore fikir tiretebilecek bir bilgi birikimine sahip ol-
masi gerekir.

Bunlarla ilgili uygulamalar yapmis, veya onemsiz eserler uzerinde uy-
gulamalar yaparak, kullanmig oldugu malzemenin, bélgenin sartlarina uy-
gun olup olmadig) konusunda deneyimli olmasi gerekmektedir. Ciinkii bu
tir uygulamalarda ve diger temizleme, saglamlastima gibi ¢aligmalarda da
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yapilan kugiik bir hatanin diizeltiimesini imkansiz kilmakta veya esere
biiylik zarar verdikten sonra duzeltilebilmektedir.

Sanat eserlerine, mimari elemanlara ve ayaga kaldirlan yapilara uy-
gulanan olumlu, olumsuz ¢aliymalarin sonuglar, onanmcinin bilgi ve teo-
rilerinin dogruluguna baghdir. Onanmcinin yetismesi en az 8-10 sene ge-
rektirdiginden bunlann sayilan yurdumuzda yok denecek kadar azdir.
Mevcut olanlarin ise yapmis olduklan uygulamalarda, ortaya gikardiklan
sonuglar ve kullandiklan yontemleri hakkinda bilgimiz yoktur. Bu neden-
le, dig kaynaklardan yapilan terciimelerle yazilanlarin diginda, yurdumuz-
da yapilan uygulamalann olumlu ve olumsuz sonuglarini veren yazih kay-
nak ¢ok azdir. Onarim sorunu kiiltiirel bir problem oldugundan, onarim-
alar uzmanlagmis cevreleri icinde kalmamah topluma maledilmelidirler
(Phlippot, 1981, s. 16). Bunun igin muze ve universitelerin onderligi
onemlidir.

KALDIRMA :

Birbiriyle benzer ve baglantih olmalarina ragmen, kaldirma g¢als-
malan uygulamalann farkli olmasi sonucunda, buluntu yerinde ve onarim
sirasinda olmak iizere iki anagurupta toplanabilir. Uygulamalarda ise bag-
lama malzemesi olarak celik halat, kendir halat, ahsap veya madeni levha,
kurt agzi,. sentetik kayis, kelepce, mengene (iskence), sabit ve gikabilen
diibel kullanilabilir. Kaldirma araci olarak insan giicii, forglift, caraskal,
bomu sabit ve hareketli vincin kullanilmasi eserin bulundugu yere ve du-
rumuna gore imkanlar 6lglisiinde degisebilmektedir.

1. Buluntu yerinde :

Yurdumuzda yapilan kazilarda miman eleman veya tastan yapilmig
sanat eserleri, toprak altindan ¢ok az bir kisminin gorilmesiyle saglam,
pargalar halinde veya parcalanmis fakat dagilmamig bir durumda ortaya
cikarilmaktadir (Res. 7). Bunun yanisira mermerden ve ¢ok iyi kiregtagin-
dan yapilmig bulunan elemanlann toprak altinda tespiti, kazida sorukii
olarak caligan igcinin kazmasinin carpmasi sonucu, ¢ikan sesten malze-
menin niteligini anlayarak haber vermesiyle miimkiin olabilmektedir.
Ciinkii kazilarda uzun senelerdir calismis deneyimli isciler, kazmalarnnin
toprak alunda moloz bir taga veya mermere carptigini ayirdedebilmekte-
dirler.

Eser toprak altndan tamamen ortaya cikrarilmadan kaldirma yapil-
mamalidir. Toprak altindan angak ¢elik halat veya zincir baglanabilecek
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kadar ortaya ¢ikarilmig mimari elemanlar ving ile kaldinldiklarn sirada,
toprak altinda kalan kisminin catlaklan ve bozulmalan olup olmadiginin
kontrolii yapilamadigindan kopmalar ve kinlmalar meydana gelebilir. Bu-
nun yanisira ¢elik halatin baglant yerlerinde, tahta takoz kullanilarak tet-
bir alinmadig taktirde, ezilme ve kiiglik pargalarin kopmasi miimkiindr.

Damperli romorke yerlestirilen pargalar, traktoriin gekmesiyle istenilen
yere gotirilebilir ve burada caraskal kullanarak veya romoérkiin arka tara-
fina kalin agag kalaslar yerlestirerek tizerinden kaydirma yapilabilir. Fakat
zamandan kazanmak ve isin hizh yapilabilmesi amaciyla hidrolikin
romork kasasini kaldirmasi ve parcalarin kaydinlarak indirilmeleri uygula-
masi sonucunda tist lste diigen pargalarin kose ve kenarlaninda kinlma ve
catlamalar meydana gelmesi kaginilmazdir.

Kazilarda bir yapi ortaya gikarilirken, bazi mimari elemanlar onaril-
diktan ve yerine yerlestirildikten sonra diger mimari elemanlar ortaya ¢i-
kanlmaktadir. Arykanda’da kapinin soveleri kismen korunmus, lentosu
ise parcalanarak dagilmig oldgundan, ¢6kmeyi ve daha fazla dagilmay:
onlemek amaciyla hemen korunmasina ve onarimina (Bayburtluoglu,
1985, s. 359) gecildigi gorilmustir. (Res. 8). Fakat uygulama oncei, sove-
lerin toprak altinda kalan kisimlarninin kesin saglamlik durumlan yapilacak
sonda jlarla saptandiktan sonra béyle bir onarim islemi tatbik edilmelidir.

Ortaya cikarnlan eserlerden ozellikle motifli bulunan mimari elemanla-
rin, girintili kisimlarinda sikismis bulunun toprak artiklari, ucu sivri ve
yassi tahta aletlerle cikartilarak kigik kopmus pargalarin olup olmadig-
nin kontroli yapilmaldir. Aksi taktirde 1985 senesinde antik tiyatro kazi-
sinda ortaya cikarilmig ve stadiona gotiriilmiis mimari elemanlarin temiz-
lenmesinde, itfaiyenin basingh su ile yapmis oldugu uygulamalar sonucun-
da, kinlmug fakat sikigjmig toprak tarafindan tutulan pargalarin kaybolmasi
gibi olumsuz sonuglar alinabilir. Bu ise mimari elemanlara bakildig za-
man, motifler Gizerinde kinlmis gok eksik kiigiik parcanin gorilmesiyle an-
lagilabilir. Boyle bir uygulamada gok az catlamis pargalarin kopmasi da
sozkonusudur.

Tamamen ortaya gikarilan pargalann tespit, teshis, belgemele gibi ka-
z1 on caligmalan yapildiktan ve tizerinde gatlaklarin olmadiginin belirlen-
mesinden sonra baglama malzemesi olarak keadir halat veya sentetik ka-
y1s kullanarak askiya alinip (Res. g) ving, foglift veya caraksal ile kaldirma
yapilir. Bu tiir baglama malzemesi olmadigi ve zorunlu olarak gelik halat
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kullanilmasi durumunda, baglanti yerlerinin tag esere zarar vermemesi, tag
ve halat arasina tahta takoz, kalin mukavva veya boyasi ¢ikmayan esnek
malzeme yerlestirildikten sonra kaldirma gergeklestirilir.

2. Onarim sonras1 :

Pargalarin yapistinlmasi ve tiimlemelerin tamamlanmasi sonucunda,
onanlan mimari elemanin biiyiikligii ve agirligi, onun cevrilmesinde, kal-
dinlmasinda ve yerine oturtulmasinda birtakim zorluklarla kargilagilmakta-
dir. Bunlarin ¢oziimii ise degisik yontemlerin  kullanilmasiyla
mumkindiir.

2.1 Cevirme :

Kaldirarak yerine yerlestirme yapmadan once veya onarimin yapilabil-
mesi amaciyla mimari elemanin, sanat eserinin bir tarafinin dik tutulmas
veya tamamen cevrilmesi gerekebilir. Bu ise tagin durug sekline gore degi-
sik caligmalarin uygulanmasiyla mimkiinddir.

2.1.1. Ving kullanimu :

Ving, mimari elemani yaklagk 30-50 cm. kaldinr. Gevrilmesi
diisiiniilen kenar kismin yan tarafina takozlar yerlestirilir ve tekrar indiri-
lerek bunlar tizerine oturtulur. Yarim yatay duruma getirilmis mimari ele-
manin, baglama halatinin kaldirma noktasini olusturan bogumu alt kisma
getirilir. Vincin tekrar kaldirmasi sonucunda gevirme gergeklestirilir. Kal-
dirma, yavag yavas gergeklestirilmeli ve tagin alt kisminin kose ve kenarla-
rinin zarar gormemesi iin takozlarla takviye edilmelidir.

Cok biiyiik olmayan mimari elemanlarda, ilk kaldirma ve takoz yer-
lestirme isleminden sonra insan giicii ve kiiskii demirinin kullanilmasiyla
gevirme yapilabilir.

Ving, mimari elemani baglama durumuna gére, miimkiin oldugu ka-
dar yan bir gekilde altta bulunan takozlara degecek kadar kaldinp bomu-
nu saga veya sola gekerek cevirme gergeklestirilebilir. Ancak cevirme, her
zaman miimkiin olmadig gibi bazi rizkleri de goze almak gerekir.

indirme, mimari elemanin altina gekilen domuz arabasi lzerine kena-
rn oturtulmas: seklinde yapilip ve domuz arabasinin yavas bir sekilde one
cekilmesi veya arkaya itilmesi sonucunda, baglama malzemesinin bom
kancasinda kaydinlmasiyla daha az rizkli ve olumlu bir gevirme gergekles-
tirilebilir. Uygulama, iig ayakla yapilan caraskal kaldirmalarinda da tatbik
etmek (Res. 10) muimkiindiir.
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2.1.2. Ving-caraksal kullanimu :

Onarilmig mimari elemanin etrafi birkag kez baglama malzemesiyle
siki bir sekilde sanlmakta ve bir ucu kaldirma aracinin kancasina, diger
ucu ise ayni kancaya takili bulunan caraskalin kancasina baglandiktan
sonra ¢ok az kaldirma araciyla kaldinlmaktadir. Caraskalin yavag yavag
ters veya duruma gore dogru dondiiriilmesi, askida olan mimari elemanin
hicbir siirtme ve ezilmelere maruz kalmadan gevrilmesini saglamaktadir.

2.1.3. Iki ving kullanim :

Side Apollon Tapinag onarim ekibinin, son derece gelismis bir vinci
ellerinde bulundurabilmeleri ve ayni 6zellige sahip ikinci bir vinci temin
etme imkanlarinin mevcudiyeti, mimari elemanlarin gevrilmesinde cok
biyiik kolayliklar saglamaktadir. Yatay durumda olan ve alunda uzun ge-
lik gubuklart uzanan siitun, iki vince baglanip bir diizeye kadar kaldinl-
mugtir. Asagidan tutan vincin salmasi ve yukaridan tutan vincin kaldirmasi
sonucunda, siitun 180 ° gevrilip normal duruma (Inan, 1986, s. 179) gete-
rilmistir.

2.1.4. Kaldirag delikleri - makara kullanimi :

Bergama’da siitun bagliklarini daha kolay gevirmek amaciyla kaldirag
deliklerinin varligi tespit edilmis ve simdiye kadar bilinmeyen bu sistem
(Radt, 1984, s. 444) Traianeum’'un onanm galigmalarinda ugulandig
gorulmustur.

2.2. Baglama yontemlen :

Kazida ortaya qikarilan veya baska bir yere aktanilmasi diigiiniilen
parcalarda, kaldirma aninda kullanilmis halat, kayis gibi baglama malze-
mesinin tagin alt ve Ustiinden ge¢mesi, parganin tahta takozlar tizerine
yerlestirilmesi nedeniyle ¢ikartilmasinda sorun yaratmamaktadir, Fakat mi-
mari elemanlar onarnldiktan veya imitasyonlarin dokiimii ve islenmesi ta-
mamlandiktan sonra yerlerine yerlestirilmelerinde béyle bir uygulamanin
yapilmasi baglama malzemesinin ¢ikartilmasinda zorluklarla kargilagildi-
gindan farkh yontemler kullanilmalidir.

2.2.1. Dokum sirasinda alinacak onlemler :

Eksik bulunan mimari elemanin dékiimii sirasinda, tespit edilen agr-
hk noktasi veya noktalarina, yerlestirilen veya igine yerlestirilmis bulunan
giglendirici dokunun, imitayonun dis ylizeyinin 0,5-1 cm. altinda “U”
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seklinde bukiilerek kapali kanca durumuna getirilmis yerlerden (Res. 11)
kaldinlmasi seklinde olmaktadir.

Uygulamadan sonra agikta bulunan metalin kapatilmasi veya spiral
testeriyle kesildikten sonra doldurulmasi, doga kosullarindan etkilenerek
verecekleri zaran en aza indirgemek amaciyla 6nemlidir.

2.2.2. Kanca bacak kullanim: :

Hafif kiiglik taglar kanca bacak (Binan, 1961, s. 61) denilen bir nevi
kiskagla kaldinlirlar. Yalniz tasin kaymasini énlemek igin yanlarina kiigiik
delikler agilmali ve kiska¢ uclan buraya oturtulduktan sonra kaldirma ger-
geklestirilmelidir (Res. 12).

2.2.3. Antik yontemlerin kullanim :

Antik eserlerden, iistiinde kaldirag delikleri bulunan mimari eleman-
lar eski yontemlerin kullaniimasiyla baglama yapilarak kaldirma yapilabili-
nir. Taglar lizerindeki kaldirag tipleri bunlann nasil tagindigini gostermek-
tedir (Richter, 1974, s. 20).

Uygulamalardan bir tanesi Perge 1986 kazisinda Demetrios - Apollo-
nios Taki onarim caliymalan sirasinda tatbik edilmis ve olumlu sonug
alinmigtir. Uygulamanin yapilabilmesi icin gelikten yaptirilmig kurt agzi,
zincir kilidi, kursun ve celik lamalar gereklidir (Res. 13). Antik kaldirag
deliginin ust ytizey genisliginin ve kalinhginin ¢ok az altinda, delik derinli-
ginden daha yiiksek ve ist ucunda deligi bulunan celikten yapilmig kurt
agzi, kaldirag deligi tabanminin yanlarinda esit oranda bosluk birakilacak
sekilde yerlestirilir. Her iki yana iki kursun lama arasina, gelik lama gele-
cek sekilde yerlegtirme yapilir. Zincir kilidi, kurt agzinin {istiinde bulunan
delige gegirilerek vidalanir ve el ile hafif kaldinlarak, lamalarin tam otur-
masi saglanir. (Res. 14) Zincir kilidine takilan kaldirma aracinin kancasiy-
la kaldirma gergceklestiril (Res. 15).

Baglanti, kurt agzinin yanlannda bulunan lamalann sikigmasi sonucu
olur. Kursun lamalar, yumusak olduklanndan kaymay: onler. Ancak uy-
gulama tatbik edilmeden, kaldirag deliklerinin saglam ve kaldirilan mima-
ri elemanin agirhgina dayanikli olup olmadiginin kontroli yapildiktan
sonra gerceklestirilmelidir.

Eksik bulunan mimari elemanlarin dogal taslardan kesilerek yapilma-
sindan sonra ust yiizeyine acilan delige kurt agzinin yerlestirilmesiyle tas-
ma gerceklestirilir. Kurt agzinin yerlesecegi delik, tagin iist yiizeyinin agir-
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hk merkezi lizerinde bulunmasi lazimdir. Delik kurt agzimi tam kavramasi
icin tagci ustasina bir model vermek ve buna gore agmak gerekir. Kum-
taglannda yuvanin tagin alt yatak yuzeyine agilmas: icab eder ve kurt agzi
delige ilk once gevsek olarak yerlestirilir sonra, yag kum ile sikistinhir (Bi-
nan, 1961, s. 62). Efes Celsius Kitaphg onanm g¢aligmalarinda tagin
onemsiz yuzeylerine agilan deliklerle (Strocka, 1976, s. 817) kaldirma yapi-
larak tasima gerceklestirilmistir.

2.2.4. Iskence (Mengene) aletleri kullanarak :

Kaldirilacak olan mimari elamanin, istenilen yere oturtulmasi sirasin-
da, engel olmayacak karsilikli iki kenarina ve tagin agirhk merkeszine gele-
cek sekilde, yatay olarak ve bes santim mesafe birakilarak birbirine paralel
iki iskence aleti, tagi tuttugu yerlere tahta takozlar yerlestirildikten sonra,
vidas: gevrilerek sikigtinlir. Kaldirma aninda iskence aletlerinin belirlenmis
bulunan dogrultularinin bozulmasimi engellemek amaciyla, ikisinin arasin-
da bulunan bosluga bes santim kalinhiginda ahsap takoz yerlestirilir. ki
iskence aletinin altindan halat gegirilip uglan kaldirma aracinin kancasina
takilarak kaldirma gergeklestirilir.

Uygulama, ¢ok agir mimari elemanlann iskence aletlerinden kayabile-
cekleri gozonine alinarak, ¢ok dikkatli hareket edilerek ve deneysel tatbi-
kau yapilip olumlu sonug alindiktan sonra yapilmalidir. Veya diger bagla-
ma yoéntemlerinden birinin uygulanmasi, isin olumlu sonug vermesi baka-
mindan gereklidir.

2.2.5. Dubel kullamm: :

Tas veya imitasyon mimari elemanin tespit edilmis bulunan agirhk
merkezi veya merkezlerine, matkabin kullamilmasiyla ve kaldirilacak ele-
mannin tahmini agirhgina bakilarak istenilen giigte diibel yerlestirilir. Sa-
bit olan veya islemin tamamlanmasindan hemen sonra gikartilabilen iki tip
diibel tatbik etme sekli vardir.

2.2.5.1. Sabit kalan :

Ozel diibel yerlestirme ucu matkaba takilir ve bunun ug¢ kismina
diibelin kovam vyerlestirilir. Mimari elemanin belirlenen yerine, matkap
cahgir durumdayken dik olarak hafif bastinlarak tutulur ve iz yapmasi
saglanir. Bastirma glicii ¢ogaltilarak, kovanin testere seklinde olan agzinin
yardimiyla, matkap ucunda bulunan uzantisi ve genigligi kadar delik agi-
hir.
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Dis yiizeyi bogumlu ve dikey yariklari bulunan testere seklindeki ko-
van agzina, yuvarlak honi seklinde ve kovan i¢ capindan biraz daha genis
pim, sivri kismi ice gelecek sekilde yerlestirilir. Daha once agilmig delige,
kovami matkap ucu sokulur. Matkap gahstinlmasiyla birlikte bastimlarak
(Res. 16), kovan agzina yerlestirilmig pimin ige girmesi saglanarak, kova-
nin tas icinde sikigmasi gerceklestirilir. Matkap, saga veya sola sert bir
darbeyle yonlendirilerek, kovanin iist kisminda bulunan ve matkaba takil-
ma gorevini goren parca koparilir. Daha sonra bu par¢a matkap ucundan
keski ve cekis kullanilarak gikartilip, higbir ige yaramadigindan atulir. Ko-
vana takilan vidali halkadan (Res. 17) kaldirma yapilir (Res. 18).

Parca, matkap ucuna sikismis oldugu icin koparmadan sonra gikartil-
masi bazen cok gli¢ olmaktadir. Aga¢ tokmak veya herhangi bir agac ta-
kozla degisik yonlerden matkap ucuna vurularak, bastirmadan dolay:
meydayana gelmis sikisma giderildikten sonra, sert bir darbe vurularak
parca kopartiip ve daha sonra gikartilmasi, isin rahat olmasi bakimindan
daha uygundur.

Uygulama yapilmadan 6nce mimari elemanin incelenerek, kovanin
sabitlestirilmesi sirasinda, igte olusturulmus basingtan dolayi olusabilecek
catlak veya catlaklar1 gézonine alarak dikkatli hareket edilmeli ve diibel
yerleri buna gore belirlenmelidir. Ciinkii uygulamadan hemen sonra mey-
dana gelmeyen catlaklarin, diibelin mimari elemanin zayif bir yerine yer-
lestirilmesinden dolayi, meydana getirilmig i¢ basincin etkisinde kalarak
bir siire sonra ¢atlaklarin olugtuklar gorilmiistir.

2.2.5.2. Uygulama sonras: qikartilan :

Agirhik merkezi belirlenip diibelin girebilecegi genislikte agilmus delige,
{ist kismi halkali diibel yerlestirilir. Halka saga dogru cevrilerek, icteki me-
kanizmay: harekete gegirir. Buna bagh olan ve kovan alt capinda daha ge-
nig pim, harekete gegerek kovanin igine girer. Dikey kesilmis hareketli
pargalar halindeki kovanin dip agzindan igeriye girerek, pargalan yanlara
agmasi sonucunda sikismayi saglar. Sikismanin giivenilir olabilmesi igin
halka miimkiin oldugu kadar ¢ok cevrilmelidir.

Uygulama, sabit diibellerin kullamlmasina nazaran daha olumlu bir
calismadir. Ciinkii tagin az da olsa belirli bir derinliginde olusturulmus
basing, mimari elemanin kaldirma ve yerine yerlestirilmesinden sonra yok
edilebilmektedir. Bunun yanisira, mimari elemanin dig ylzeyine yerlestiril-
mis bir diibelin bulunmamasi, onun doga kosullarindan etkilenerek vere-
bilecegi zarar da sozkonusu degildir.
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Diibel kullanimi mimari elemanlarin ve sanat eserlerinin igte kalan
yuzeylerinde kullanilmalidir. Yapisacak buylik pargalarin birlestirilmelerin-
de biiytik kolaylik saglamaktadir.

2.3. Tagima:

Kazida pargalar halinde ¢ikarilmig bulunan mimari eleman ve sanat
eserlerin, onanmlan yapildiktan sonra atolyeden taginmalari, bilimsel ca-
hsmalarin siirdirilmesi i¢in buluntu yerinden alinarak baska bir yere ak-
tarilmalan gerekmektedir. Uygulama sirasinda zarar gormemeleri icin baz
on ¢aligmalar yapilmal ve tetbir alinmalidir. Bunlar ise tasgimanin kisa ve-
ya uzun mesafede olmasina gore degismektedir.

2.3.1. Kisa mesafe:

in-situ durumundan basgka bir yere ving ile aktariimak istenen tag
eser, istenilen yere birakilmadan once, gevirme rahathig ve buna bagh ola-
rak ezilmelerin olugsmasini 6nlemek icin belirli araliklarla yan yana yerles-
tirilmis iki veya daha fazla takoz izerine indirilir. Tagimanin kisa mesafe-
de olmasi durumunda ayni iglem tagiyic1 vasitanin tabanina uygulanir ve-
ya 1o-15 cm. kalinhginda taslardan arindirilmis toprakla ortiilen taban
Uzerine oturtulur.

Esnek malzemenin kullanilmasi durumunda, tas eserlerin agirhgindan
dolayr meydana gelen ezilme ve siirtinmenin etkisiyle leke birakip birak-
madigini kontrol ettikten ve tedbir alindiktan sonra uygulama yapilmali-
dir. Vasitanin hareketi sirasinda sarsintidan zarar gérmemesi igin yanlar-
dan takozlarla desteklenir.

Efes’te aga¢ kaziklar lizerinde agir taslar traktoriin gekmesiyle kaydi-
rilmis daha sonra ise tazima yiirliyen ig ayakla (Strocka, 1979, s. 815)
gergeklestirilmistir. Side tiyatrosunda domuz arabasi, dekovil hatt, triffotor
(Izmirligil, 1985, s. 392) kullanilmasina ragmen, Marmara Adasi Saraylar
Koyu Kazisinda ortaya cikarilan lahit kazi iiyelerinin denetiminde limam
yapan miuteahhitin biiylik kazi makinasi tarafindan (Asgari, 1981, s. 23)
orijinal yerine taginmistir. Kazida ortaya gikanlmis bulunan ve dagilma
durumunda olan tas eserlerde kaldirma uygulanmadan once paketlenmesi
gerekir. Eser bulundugu yerde fir¢a veya piiskiirtme yontemlerinden biri-
nin veya her ikisinin kullanilmasiyla sentetik hazirlanmis eriyikle sertlesti-
rilir. Eskiz kagidiyla kaplanan eser iizerine belirlenen parcalar halinde alg
dokiilerek kaplamir. Bu parglari tutan ikinci bir alg tabakasi eserin
buyiiklik durumuna gore uygulanir. Agac dilmelerle desteklenir. Eserin
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oturdugu zeminin biraz altindan kesilerek bir levha tzerine oturtulur ve
bu sekilde tasima onarimi yapilacak yere kadar gotiiriilir.

2.3.2. Uzun mesafe:

Tas esere zarar vermeden bagka bir yere traktor, kamyon, tren, gemi
veya ugakla gotiirilmesi sirasinda yapilacak en onemli uygulama onun
paketlenmesidir. Ciinkii iyi bir paketleme yapilmadig: takdirde eserin tah-
rip olmasina, onarim yerlerinden, catlaklardan veya baska bir yerden kinl-
masina neden olur.

2.3.2.1. Paketleme yapmak:

Paketleme caligmalaryla yakindan ilgilenmek gerekir. Tas eserin bo-
yutu agirlhik ve degeri, teknik ve mali sartlarla belirlenmeli ve tasimanin
siresi saptanmaldir. Uygulama uzmanlagmig kisilerce yapilmaldir.
Ciinkii paketleme bir sanattir ve deneyimle 6grenilebilir.

Kuru ve sert keresteden yapilmig ve ¢apraz ubuklarla takviye edilmis,
her tarafi kapal tahta sandiklar kullamlmahdir. I¢ kisimlarin su gegirmez
kagidin raptedilmesi veya yapistinlmasiyla kaplanmalidir. Kagit higbir za-
man civilenmemelidir (Dudley, 1958, 226). Igine yerlestirilmis eserin oyna-
masini engellemek igin gerekli yerlere pamuk gibi esnek malzeme ve bu-
nun tizeri bez ile kaplanmig ahsap kama veya takoz yerlestirilerek vidala-
ma yapilmalidir. Bazi bosluklara aym sekilde kaplanmig kama ve katozlar
cekic kullanilarak yerlesme yapilarak sikistinlir. Ahsap sandik kapag ke-
sinlikle civilenmemeli bunun yerine piring vidalarla tutturulmahdir.

Paketlemede hicbir zaman gazete kagidi ve saman kullanilmamahdir
(Plenderleith-Werner, 1971, s. 324). Kullanilan malzemenin tas eseri leke-
lememesine dikkat edilmelidir.

2.3.2.2. Paketi agmak:

Paketlemeyi yapan onarimciin uygulamalan, galismalan igeren figler
incelenmeden sandik agilmamalidir. A¢ma isi tecriibeli ve deneyimli per-
sonel tarafindan yapilmalidir (Schommer, 1963, s. 27). Eser istenilen yere
nakledildikten ve kapak agildiktan sonra ilk islem olarak gekicle belirli
yerlerine sikistirlmus fakat vidalanmamis takoz ve kamalar gikartilir. Daha
sonra vidalanmg takozlar ¢ikartilir.

Tasima iglemi hemen yapilmayip veya tasimadan sonra eserin sandik
icinde uzun middet kalmasi durumunda, paketlemede kullamlan malze-
menin strekli kontrol edilmesi gerekir,
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2.4. Yerine oturtma:

Mimari eleman parcalarinin birlestirilip yapistinlmalarindan veya yer-
lerine oturtulmasinda, bazen ¢ok yavas indirilmeleri ve i¢ ice ge¢melerin-
den dolay: hassas davranilmasimi gerektirmektedir. Bu ise yeni vinglerin
mevcudiyetiyle mimkiin olabilmektedir. Fakat ne yazikki yurdumuzda ya-
pilan kazilarin ¢ok azi pahali olmalan ve kazi yerine gikarabilme imkani-
nin bulunmamasi nedeniyle boyle bir imkana ¢ogu sahip degildirler.

Onarimda ¢ok onemli olan fakat imkansizliklar nedeniyle temin edile-
miyen malzemenin yaratmig oldugu olumsuzluk, kazilarin bir ¢ogunda
degisik baz1 yontemlerin kullanilmasiyla giderilmeye calisilmakta ve olum-
lu sonuglar alinmaktadir.

2.4.1. Eski ving kullanim:

Ving kancasina asilan caraskalin kancasina takilmig bulunan ve askida
olan mimari eleman ving ile kaldinlarak yerlestirilecegi yerin st hizasina
getirilir ve belli bir mesaeye indirilerek tutulur. Caraskal makarasinin ya-
vag yavag gevrilmesi sonucu, ¢ok yakin mesafeden yapilan kontrol ve
gozlem sayesinde, istenilen hassaslikla mimari elemanin yerine oturtulmasi
saglanir.

2.4.2. Ug ayak kullanim:

Mimari eleman oturtulacagi yerin altina gekilir. Caraskalin kancasi
oturma ylizeyinin ortasina ayarlanir. Yan tarafta bulunan ve oturma dog-
rultusu saptanarak baglanan elemana, asagiya indirilmis olan caraskalin
kancasi gegirilir. Yukanya kaldirma aninda dogrultu sapmasi nedeniyle,
mimari elemanin diger yerine oturtulmug elemanlara ¢arpmasim 6nlemek
icin daha once baglanmis oldugu bir veya iki kendir halatla belli bir arali-
ga kadar insan gicii veya elemanin ¢ok agir olmasi durumunda bagka bir
yere sabitlestirilmis caraskalla yana dogru ¢ekilir. Kaldirma ve yandan
¢ekme, mimari elemanin oturulacak iist ylizey seviyesinin biraz istiine
geldiginde son verilir. Yan halatlarla veya kurulmus iskeleye gikan uygula-
yicinin yapacagl ayarlamadan sonra verecegi komutla indirme (Res. 19)
yapilarak yerine oturtma gergeklestirilir.

YAPISTIRMA:

Parcalanmis veya catlamis tas eser ve mimari elemanlar onanmcilar
tarafindan onarilmalidir. Eserin ozelliklerine bagl kalarak, sakatliklar giz-
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leyerek veya goriniir birakarak, birlesen parcalan birbiriyle giligli bir se-
kilde birlestirmek, yapistirmak anlamina gelir.

1. Birlegen pargalar:

Yapisirmanin basanh olmasi, ihtiya¢ duyulan malzemenin onarim
atolyesinde mevcut olmasina ve temizleme, birlestirme, kink ytizeylere
guglendiricilerin yerlestirilmesi gibi caligmalarin, ¢ok iyi ve hatasiz yapil-
masina baghdir. Bu ise uzun seneler c¢irak - onanmar pratik egitiminden
yetismis ve kendini gelistirmis uygulayicilarin yapmasi ile miimkindiir.
Cunki kink yiizeylerin temizlenmesinde, ice yerlestirilecek olan metal ¢u-
bugun yer tespiti ve agilmig olan deliklerin igine oturtulmasinda, kullam-
lan yapiskan maddesinin kimyasal ozellikleri bilinmesiyle birlikte hava ko-
sullarina gore oranlarinin belirlenerek karistinlmas: ve siiriilmesinden son-
ra kac dakika icerisinde sertleseceginin bilinmesinde ve pargalann kirik ki-
nga sik1 bir sekilde birlestirilmelerinde yapilacak kugiik bir hata, yapistinl-
mig pargalarin bir sene veya birka¢ sene sonra birlesme yerlerinden atma-
sina, ayrilmasina veya kullanilan malzemenin etkisinde kalarak pargalarin
tahrip olmasina neden olur.

1.1. Kink yizeylen: temizleme:

Parcalar halinde bulunan tas eserin kinlmig yiizeyleri, yapigkanin
stiriiliip birlestirme yapilmadan 6nce gok iyi temizlenerek kirlerden arindi-
nimahdir. Tozlu ve kirli oldugu taktirde yapisirma giglii olmaz. Kirilma-
nin eski veya yeni oldugu ve yiizeylerin de kirlilik derecesi tespit edildik-
ten sonra uygulama yapilmahdir. Temizleme su, mekanik yontem veya
ucucu kimyasal maddelerden bir tanesinin veya sirasiyla hepsinin tatbik
edilmesiyle gergeklestirilir.

1.1.1. Su kullanimu:

Suyun dokiilmesi veya puskiirtiilmesiyle temizleme gergeklestirilir.
Yardimci malzeme olarak siinger, kil ve naylon firgalar, gerekli oldugunda
Arapsabunu kullanilir. Kumas gibi kink yiizeylerde kirnnular birakan mal-
zeme, ikinci bir islem gerektirdiginden kullanilmamalidir. Bunun yanisira
yapistirmanin daha giivenilir ve onanmin daha hizli yapilmasim saglamak
icin, suyun uguculugu ge¢ oldugundan, kirk birlesme yerlerinin son te-
mizliginde kullamlmaz (Res. 20).

Su daha ¢ok kazida ortaya gikarilmig pargalarin genel bir temizliginin
yapilmasinda kullanilir. Temiz kinklarda olumlu sonug elde edildigi halde
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¢ok kirli ve tortul tabaka olusmus eski kirk yiizeylerin temizlenmesinde
yetersiz kalmaktadir. Fakat inceleme yapildiktan ve var olabilecek catlakla-
ra zarar verilmeyecegi tespit edildikten sonra, basingh suyun soguk veya
yerine gore sicak piiskirtilmesi, gigeklenmis, siyah kurum ve yosunlardan
olusmus kir tabakasinin temizlenmesinde olumlu sonug alinmaktadir.

1.1.2. Mekanik temizleme:

Uygulama, yumusak fircay1 veya celik tel firgay: surterek, disci spiral
aleti, ucu sivri ve yassi tahta veya metal aletlerle kaziyarak, havah taban-
ca veya disli ¢ekic ile vurarak, basingli hava ile kumu veya tagin dogal ya-
pisindan olusturulmug tozu puskiirterek yapilr,

Hatali uygulamadan dolay: atmig veya yanhs birlestirme nedeniyle bi-
zim tarafimizdan aynlan parcalarin kirik ytlizeylerinde bulunan sertlesmis
yapiskanin ¢ikartilmasi, ancak mekanik temizlemenin uygulanmasiyla
mimkindiir. Uygulama ve sonuglarinin farklh olmasi, mekanik temizleme-
nin iki gurupta incelenmesini gerektirmistir.

1.1.2.1. Kir tabakasinin temizlenmesi:

Mekanik temizleme yapilirken, mimari eleman veya sanat eserinin ki-
rilmasindan dolayi, parcalarin birlesme yerlerinde karsihkli olugmug girinti
ve cikintlann agindirilarak yok edilmemesine dikkat edilmeli ve uygula-
malar bilingli olarak gergeklegtirilmelidir. Aksi taktirde yapiskanin gilicii ne
kadar fazla olursa olsun, birlestirmenin direnci azdur.

1.1.2.1.1. Celik tel firca ve ucu swir aletler kullanimi:

Kirik ylizeylerde olusmus kir tabakasinin sertlik derecesi ve kalinhgi,
yiizeyin her tarafinda ayni olmamaktadir. Ozellikle, girintili kisimlarda
sertlik ve kalinlik artmaktadir. Temizleme, celik tel fircanin degisik yonler-
de kink ytizeyde surtiilmesiyle baglanir (Res. 21). Tozlar sert kil firga ile
atillir. Yapilan incelemede ¢ok kugiik girintilerde olugmus kir tabakasi ucu
sivri veya ¢ok az yassi madeni aletler kullanarak ve tahta tokmak ile vur-
mak suretiyle gikartilir. Béylece birlesen ylzeylerde mevcut olan, karsihkh
girinti ve ¢ikintilar yok edilmemektedir. Yapiskan ile birlestirme aninda
ise i¢ ice girerek kenet gorevi gormeleri sonucunda, gigli bir yapistirma-
nin yapilmas: saglanir. Yapigkanin, hatal temizlemeden dolay: kalin bir
tabaka yapmasi ise onun doga kosullarindan etkilenmesini gogaltir.
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1.1.2.1.2. Dighi geki¢ kullanim:

Yurdumuzda yapilan kazilarin bazilarinda, kirik ylzeylerin temizlen-
mesine gerekli onem verilmemekte veya isin kolayina kacgilarak disli gekig-
le temizleme gergeklestirilmektedir. Uygulama, temizleme c¢aligmasinin
hizli ve kisa zamanda yapilmasini saglamaktadir. Vurma nedeniyle aginma
ve kopmalardan meydana gelen kargiliksiz ve uyumsuz girinti ve ¢ikintilar-
dan olusmus kirk yiizeylere yapiskanin striilmesiyle dolmalari sonucun-
da, olusturulmus bulunan yapiskan tabakasina bagh direncle birlestirme
gerceklestirilmektedir. Burada yapistirilan parcalarin ayrilma gticu, yapis-
kanin birlestirme giictine esittir. Karsihksiz girinti ve ¢ikintilarin pargalarin
ayrilmasina kargi higbir direngleri sézkonusu degildir. Olumsuz etken ne-
deniyle, olusturulmus yapiskan tabakasinin doga kosullarindan daha gok
etkilenmesini 6nlemek i¢in ikinci bir islem yapmak gerekir.

Vurmanin sertlik derecesine gore, kirtk yuzeylerde mevcut olan girinti
ve cikintilar yok edilmekte ve parganin dogal malzemesinin kaybina neden
olunmaktadir. Cok pargali mimari elemanlarin kirik yiizeylerinin temizlen-
mesinde, boyle bir uygulamadan sonra pargalarin yapiskan ile birlestiril-
melerinde gozle gorilmeyen aksakliklar, tim pargalarin birlestirilmeleri
safhasinda, bliyik boyutlara ulasarak mimari elemamin orjinal
goriinimiinii bozmakta ve olgiileri degistiginden yerine oturtulmasinda so-
run ve zorluklar ortaya gikmaktadir. Bazi durumlarda son pargalarin bir-
lestirilmesi sonugsuz kalarak yapisirma tamamlanamamaktadir. Biitiin bu
olumsuzluklar havali tabancayla yapilan temizlemelerde de s6zkonusudur.

7.1.2.1.3. Kum puskurtme kullanimu:

Kirnk yuzeylerde mevcut olan kalker tortusunun temizlenmesinde,
kum piiskiirtme metodu uygulanabilir. Bu metodun uygulanmasi onanm-
ciya zaman kazanci saglamakla birlikte dikkatil gozlem ve hava basincinin
iyi ayarlanmasi (Akilh-1, 1987, s. 8) sonucunda, kirik ylzeylerde mevcut
cikintilara zarar vermeden, ¢ok az asindirarak temizleme (Res. 22) gercek-
lestirilir.

Kum piiskiirtme, kabin i¢inde yapilmasi gerekir. Fakat boyle bir ka-
bin olmadig: taktirde, kum ve toz bulutunun etrafa dagilmas: goze alina-
rak acikta da tatbik edilebilir. Uygulama igin gerekli olan havay: ve basin-
a saglayabilen kompresor, hava akimini kum piiskiirtme tabancasina ulag-
tiran hortum, kum plskiirtme tabancasi, kumu tabancaya ulastiran hor-
tum, piyasada mevcut olan kum veya tagin dogal tozu ve kumun konabi-
lecegi bir kaba ihtiyag vardir.
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1.1.2.2. Yaprskan artiklaninin temizlenmes::

Cok pargali mimari elemanin onarimi sirasinda, parganin hatal yapis-
tirllmasi nedeniyle veya birlestirme tasnifi yapilmadan yapistinlmig baz
pargalarin, diger birlesecek parcanin kink kinga oturmasimi engellemesi
sonucunda, yapigtinlmig bazi pargalarin yerlerinden sokiilmesini gerektir-
mektedir. Istenmeyen baz kazalar da pargalarin birbirlerinden ayrilmasina
neden olmaktadir. Tekrar birlestirilmeden once pargalanin kink yiizeyleri
cok iyi temizlenmelidir. Aksi taktirde yapigirma giiclii olmayacag: gibi ki-
nk ylizeylerde olusturulmus gereksiz yapiskan tabakasi sonucunda, parga-
lar kink kinga birlestirilemezler.

1.1.2.2.1. Par¢alan ayirma:

Ayrilacak pargalarin darbelere kargi mukavemetleri belirlendikten son-
ra igleme gecilmelidir. Cinki kontrolsiiz yapilacak bir galigma, par¢anin
dagilmasina neden olabilir. Boyle durumlarda pargalan ayirmayarak oldu-
gu gibi birakmak ve diger yapisacak parcalar1 onlara gore ayarlamak gere-
kir. Bu da uzun bir ¢alisma gerektirir.

1.1.2.2.1.1. Giglendincisi olmayan pargalann aynilmas::

Metal gubuk kullanmadan birlestirilmis pargalarin aynlmalarinda zor-
lukla karsilagilmaz. Kiiciik birlesmis parcalar hafif bir darbe ile aynlabilir-
ler. Bunun igin tahta tokmak kullanilmali ve par¢anin tesbit edilen saglam
yerine degisik yonlerden vurulmalidir.

Biiyiik birlegmis parcalarin aynlmasinda daha giiglii bir darbe gerek-
tirdiginden madeni geki¢ kullanilabilir. Zarar vermemek i¢in vurma, parga
iizerine tutturulmus ahsap takoz tizerine yapilmalidir. Her vurugtan sonra
yon degistirilmelidir.

1.1.2.2.1.2. Giglendirci kullanilmig pargalan ayirma:

Birlesen kink yiizeylere ayn1 merkez ve dogrultuda delikler agarak ig-
lerine metal cubuk yerlestirerek yapigtinlmig pargalann aynlmalan ¢ok
zor, ¢cok metalli olmalan durumunda imkansiz olmaktadir.

Biitiin uygulamalarda en zor islem, iki birlesmig pargay1 sert birkag
darbeyle yapiskandan ayirdiktan sonra galisabilecek bir araliga kadar ayir-
maktr. Uglincii islem, uzun keskiler kullanarak igte bulunan metal gu-
buklara degisik yonlerden sert darbeler vurarak, yapiskan ile doldurulmus
delik icinde oynamalarini saglamaktr. Ondan sonra ayirma iglemine gegil-
melidir.



TAS§ ESER ONARIMI b5

Bazi durumlarda, kugik parcalarin ayrilmasinda dagilabilecekleri
gozoniine alinarak ¢aligmalar buna gore yonlendirilmelidir. Biitiin bu zor-
luklar nedeniyle, metal gubukla birlestirme yapilacak pargalarda sik sik
kontroller yapilmali ve en kiiglik bir tereddiit kalmadigi zaman yapistiril-
mahidir. Yapiskanin sertlesme suresi iginde de, birlestirilmis pargalar sik
stk kontrol edilmelidir.

71.1.2.2.1.2.1. Kendi etrafinda dondurerek ayirma:

Bir metalin yerlestirilmesiyle guglendirilerek birlestirilmig par¢anin ay-
rilmasinda, takoz veya tokmagin degisik yonlerden vurulmasiyla, yapisan
yiizeyden atmasi saglamr. Ahsap kamalar kullanilarak, kirik birlesme
yiizeyi arahigina degisik yonlerden cakilarak aralik genisletilir (Res. 23).
Parca kendi etrafinda gevrilebiecek araliga eristiginde, kamalar cikartilir.
Alt parga siki bir gekilde tutulur veya bir yere sikigtinlir. Ust parca kendi
etrafinda cevrilerek, metal cubugun delik igindeki yapiskandan ayrilmas
saglanir. Cevirme, parcanin yukariya dogru cekilmesiyle devam ettirilir ve
metal ¢cubuktan kurtulmasina ¢alhigilir.

Diger parcadan metal gubugu ¢ikarmak icin metal gubuk tezgah iize-
rinde sabit bir mengeneye sikigurihr. Parca kendi ¢evresi etrafinda
dondirildiginde, metal gubuk aynlmig olur. Bunun imkansiz olmasi du-
rumunda, boru veya ayni islevi goren aletle metal gubuk orta yerinden
egilir ve kendi etrafinda gevrilir. Veya qubugu egmeden pense veya ingiliz
anahtanyla siki bir sekilde tutularak, saga sola gevrilerek yapigkandan kur-
tulmasi saglanir ve boylece cikarulir. Fakat ¢alijma uzun zaman almakta-
dir. [slemi kolaylastirmak icin madeni gekigle vurulur.

1.1.2.2.1.2.2. Kaldirag sistemi kullanimi:

iki metal ile birlestirilmis parcalann aynlmasinda, gevirme islemi ya-
pilamiyacagindan stirekli olarak ve degistirilerek daha kalin ahsap kamalar
kullanilarak pargalarin ayrilmas: saglanir. Fakat uygulamada, birlegen par-
calarin kirik kenarlarindan kugiik parcaciklarin kopmasimi engellemek ola-
naksizdir. Zarar vermeyi en aza indigemek, kaldirag sisteminin tatbik edil-
mesiyle miimkiindur.

Belli araliga kadar agilan pargalarin altindaki bogluk tahmini olarak
lice boliiniir. Bir ve ikinci bolimlerin ortasina gelecek gekilde ve bosluk
genigligi kalinhginda takozlar yerlestirilir. Uglincii boslugun ortasina yer-
lestirilen kiigciik bir takozun izerine, igteki metal gubugun kenarindan
baslayarak boslugun digina tasan uzunlukta, vurma aninda egilmeyen me-

Belleten C. LIV, 5
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tal qubuk yerlestirilir. Metal gubugun kink ytlzeyin i¢ kisminda kalan yas-
st ucnun, zarar vermesini engellemek ve de vurma kuvvetinin genis bir
alana dagilmasini saglamak amaciyla ug ve tag kirik ytzey arasina ihtiyag
duyulan genislik ve kalinlikta madeni levha yerlestirilir.

Metalin dista kalan kenar ucuna birkag kez sert vurularak, parcanin
biraz agilmasi saglamir. Kiigiik takoz ve madeni ¢ubuk alinir. Buraya bos-
luk genisligi kadar kalinhklta ve orta yere gelecek sekilde takoz yerlesirilir.
Daha once yerlestirilmis iki takozdan bir tanesi alinir ve buraya daha
once yerlestirilmis iki takozdan bir tanesi alinir ve buraya daha 6nce tatbi-
kedilmis olan kaldirag sistemi tatbik edilir. Vurma, takoz yerlestirme ya-
pildiktan sonra olur. Diger bolimde de ayni galisma gerceklestirilir. Bu
sekilde siirekli olarak metal gubugun altina yerlestirilmis ve bosluklara
oturtulmus katozlann kalinliklan artirilarak veya kalinlanni koyarak, isle-
me devam edilerek pargalar birbirinden ayrilir. Ustte bulunan parganin
dagilmasini 6nlemek igin pargalari ayirmada acele edilmeyerek cok sert
darbeler vurulmamali veya tespit yapildiktan sonra kontrollii olarak vurul-
maldir.

1.1.2.2.1.2.3. Basingh alet kullanima:

Kaldirag sisteminin uygulanmasi yerine, bizim tarafimizdan kontrol
alunda tutulabilen ve basingla ¢alisan, tek yone veya iki kolu karsilikhi ters
yonlerde alt ve yukarniya agilan bir aletin ic kismi yerlestirilmesi
mumkindir. Fakat krikoya benzeyen ve bosluga sigabilecek kadar kiiciik
bir aleti temin etmenin veya yaptirmanin mimkiin olup olmadiginin aras-
tirmasini yapmak gerekir.

1.1.22.1.2.4. Kamalan dogru ve ters kullanarak ayirma:

Diger bir yontem ise kamalarla belli bir araliga ulasildiktan sonra, ka-
malarin kalin kismi ige gelecek ve metal ¢ubuga dayanacak sekilde yerles-
tirilir. Mevcut olan diger kamalar yerlestirilmis bulunan kamalarin dogrul-
tusunda ve Uzerlerine gelecek sekilde cakilmasiyla pargalarin ayrilmasi sag-
lanir. Veya belli bir araliga getirildikten sonra ve olanak var ise demir el
testeresi veya spiral elektrikli testereyle kesilerek parcalar ayrilir. Daha son-
ra yarim metal cubuklar tek tek ¢ikartilir.

1.1.22.1.2.5. Yiksek 151 kullanimi:

Pargalarin  birlegtirilmesinde, kullanilan yapiskan ¢ok 6nemlidir.
Yiksek 1s1 karsisinda birlestirme 6zelligini kaybeden yapigkanalnn kulla-
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nilmasi durumunda sorun bir dereceye kadar halledilmis olur. Cok metal-
le birlestirilmis parcalar, ancak bu yoéntemin kullanilmasi sonucunda bir-
birlerinden ayirabilme imkani vardir. Ancak yiiksek 1s1 kargisinda tas ese-
rin zarar gorip gormedigi belirlenmeli ve ondan sonra uygulamaya gegil-
melidir.

1.1.2.2.2. Temizleme:

Sertlesmis yapigkan artiklarn ancak mekanik yontemlerin uygulanmasi
sonucunda qkartilabilir.  Ciinkii  yapiskanin  sertlesmesinden  dolay:
¢ozlciisi olan ugucu kimyasal maddelerden hig biri etkili olmaz.

Kirik yuzeyler yassi keski kullanilarak distan ice dogru vurulmak su-
retiyle, sertlesmis yapiskanin biiytk birkismi atlir. Girintili kisimlar igin
ucu sivri keski ve tel fircanin kullanilmasi sonucunda temizleme tamamla-
nir. Keskiler orta yerden sikmadan tutularak 45 yatk vaziyette diger elle
tahta tokmag: vurarak kullanilir.

Delikler i¢inde kalmig olan sertlesmis yapiskan artiklar, matkaba de-
lik genisligi kadar kalin ucun takilmasi ve kullanilmasiyla ¢ikartilir.

1.1.3. Ugucu kimyasal maddeler kullanim:

Ispirto, Aseton, Toluen, Seliilozik Tiner gibi maddeler, par¢alarin bir-
lestirilmesinden ¢ok kisa bir siire once, kink ylizeylerin tamamen tozlar-
dan anndinlmasinda kullanilirlar. Ugucu kimyasal temizleme maddesiyle
emdirilmig ustiibiniin kink yiizeye siriilmesiyle son temizlik gergeklestiri-
lir ve hemen ardindan yapigkanin kullanilmasiyla birlestirme tamamlanir.

Acilmig deliklerin temizligi, Aseton veya Ispirto ile nemlendirilmis
ustibinin, ¢ubuk ucuna sarilip delik icine sokulup cevrilerek c¢ikartilma-
siyla tozlardan anndirlr.

1.2. Birlestirme:

Temizlenen iki kink ylizey ust iiste yerlestirilerek kink kinga tam otu-
rup oturmadiklan kontrol edilerek saptanir. Dis ylizeyin degisik yerlerin-
den iki birlesen kink pargaya uzanan gizgiler ¢izilir. Bu gizgiler yapistirma
aninda, pargalann birlestirilmesinde daha hizh hareket edilmesini ve
ylizeylere siiriilen yapigkandan dolay: tist parganin gok hafif kayip kayma-
diginin kontroliini saglar. Diiz kiriklarin birlestirilmesinde boyle bir sorun
hemen hi¢ olmamasina ragmen, o6zellikle egik kiriklarin birlestiriimesinde
her zaman miimkiin oldugundan ok dikkatli hareket edilmeli ve yapiska-
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nin sertlesmesine kadar, birlestirme siirekli olarak kontrol alinda tutulma-
ldir. Boylece hatasiz birsetirme yapilmis olur (Res. 24).

Dengeye getirilmig bulunan alt parca ve uste gelen diger parcanin ki-
nk ytzeyine kullanilan yapigkanin kivamina gore firga veya spatula ile her
iki birlegen lizeyin 1-3 cm. kenar geperine kadar striilir. Pargalar iist iiste
oturtularak daha once dista gizilmis cizgiler ayni dogrultuya getirilerek ki-
nk kinga yapismalan saglanir. Son kontrol, hassas olan parmagimizin ki-
nk birlesme yerlerinde gezdirilmesiyle gozle farkedilmeyen ve kaymadan
dolay olusabilecek gikintinin olup olmamasinin tespitiyle yapilr.

Ust parca tahta takoz kullanilaak degisik yerlerden vurulmasiyla fazla
yapiskanin tabaka yapmasi onlenerek, kirk kenarlardan atilmasi saglanir.
Parcalar kirk kinga ne kadar iyi oturtulursa, yapistirma o derece giiglii
olur. Ayrica yapiskanin kirik ylizeyde tabaka yapmasi Dansoz Heykeli gibi
109 parcanin (Akilli-2, 1987, s. 21) birlestirilmesiyle olusmus eserlerde, ya-
pisacak olan diger parcanin kirik kinga yapismasini engelleyeceginden ese-
rin onarimi sirasinda birtakim sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olur.

Az pargali mimari eleman veya sanat eserlerin parcalarinin hemen
birlestirilmelerinde hicbir aksaklik olmamasina ragmen, ¢ok pargali olma-
lari durumunda birgok sorun ve zorluklar ortaya cikmaktadir. Ozellikle
egik ve kiviimh kinlmig pargalarin birlestirilmesinde olumsuzluklar biiytik
boyutlara ulagmaktadir. Biitiin bunlanin onlenmesi, ayni eser veya mimari
elemana ait olduklar tespit edilen parcalar Gzerinde yapilacak tespit, tas-
nif ile birlikte yapigkan siiriilmeden 6n birlesme denemelerinin (Res. 25)
tatbik edilmesiyle mimkiindir. Bunun yanisira birlesme yiizeylerinin sag-
lam veya aginmig olmasi, yapiskanin farkl sekilde kullanilmasina neden
olmaktadir.

1.2.7. Tespit:

Kazida ortaya gikarilmig pargalarin bezemesine bakilarak hangi mi-
mari eleman veya sanat eserine ait olabilecegi konusunda az da olsa ona-
nmcrya kolaylk saglamaktadir. Fakat gok sayida siitun kaidelerine, posta-
mentlere ve siitunlara ait pargalarin ayni yerden kaz sirasinda ortaya ¢i-
karilmalan, bunlarin benzer olmalari nedeniyle hangisinin hangi mimari
elemana ait oldugunu belirlemek veya tespit edilmis olan ¢ok sayida
situnlardan, parcanin hangisine ait oldugunu saptamak ve yerini tespit et-
mek, son derce gili¢ oldugundan bunun ¢éziimii yetenek, tecriibe, iyi bir
gozlem ve sabir isteyen uzun bir ¢alisma ile mimkiindiir. Eger bu parga
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icten kopmus ise ki bu her zaman olmaktadir, bunun yerini belirlemek
son derece zor bir calisma gerektirir.

Cok iyi temizlenmis parcalarin bezemesine, tasq: aletleri izlerine kinl-
ma durumlarina, yer tespitlerine, yapisal 6zellikerinden kristallesme ve da-
marlarina (Radt-1, 1983, s. 244) bakilarak parcalarin hangi mimari elema-
na ait olduklarinin tespiti yapilarak, belirlenen yerlerde toplamir. Parga
kiimeleri diktorken olarak ¢akilmig tahtalarla veya baska bir malzeme kul-
lanarak simirlandinilabilir. Daha sonra kendi iglerinde tasnifleri yepilarak,
pargalarin birlesme durumlan veya yerleri belirlenir.

1.2.2. Tasnif:

Cok pargali mimari eleman veya sanat eserlerinde yapiskan kullana-
rak birlestirme yapmadan once, tespit edilmis pargalarin tasnifleri yapil-
mali ve bir birlestirme plarmi hazirlanmahdir. Ancak o zaman daha once
birlesmis pargalart sckmeden veya kazima yontma gibi hatali uygulamalar
yapmadan birlestirme olumlu bir sekilde tamamlanabilir.

Heykel gibi tastan yapilmis sanat eserleri kaide, bacaklar, govde, kol-
lar ve bag olmak {izere ana guruplara ayrildiktan sonra kendi iglerinde da-
ha detayl tasnifleri yapilmaladir. Mimari eleman pargalan da kendi igle-
rinde tasniflenmeli ve belirlenmis kenar uUzerinden alttan yukarya dogru
birlestirme gergeklestirilmelidir. Gerekli goriildiigiinde tgli, besli guruplar
haline getirilmeli ve bunlarin birlestirilmesiyle par¢adan biitiine dogru gi-
dilmelidir. Ancak olusacak guruplarin birbiriyle birlesip birlesmedikleri
yapismadan once yapilacak sik sik kontrollerle belirlenmelidir.

Diiz kinklarin birlestirilmesi kolay olmasina ragmen kivnimh kiriklar-
da daha zordur. iki parca birlestirildiginde keskin bir ag1 meydana getirdi-
gi taktirde, bu aciyr dolduran parga bulunmalidir. Ciinkii daha sonra bu
pargay! yerine oturtmak olanaksizdir. Bu nedenle yapistirma oncesi yapila-
cak tespit ve tasnif gok 6nemlidir. Birlesen parcalarin hepsi belirlenmeli ve
ondan sondra gelecek parganin birlesmesine engel olmayacak parcalar ya-
piskan kullanarak birlestirilmelidir.

Parcalara ayrilmis yazith kaplama tasina benzer eserlerde, pargalarin
hepsinin birlesme durumlan belirlenerek yan yana getirilerek kitabenin
goriiniimii tespit edilmeli (Res. 26) ve bunun eskiz ¢izimi yapilmahdir. .
Parcalara verilen numaralar eskiz ¢izime aktanlarak, hangi parcanin daha
once yapigacagl ve guruplandirmanin nasil yapilacag: belirlendikten sonra
yapiskanla birlestirme gergeklestirilmelidir.
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Kazida ortaya gikarilmig bulunan mimari elemanin iki veya ii¢ nolu
parcasinin tespiti yapilmadan, kazida ortaya gikmadiginin varsayimina da-
yanarak, diger parcalarin yapiskanla birlestirilmelerinden sonra, parganin
tespiti durumunda, egik ve kivnmh kinlmis olmasi nedeniyle ve de bir
agly1 doldurmas: sonucunda yerine kink kinga oturtmak imkansizdir (Res,
27) Yerlestirme ancak parganin  kink yiizeylerinin  yontulmasiyla
mumkiindiir. Bu ise eser parcasina zarar vermekle birlikte, yapistirmanin
direncini azaltacagindan hatali bir uygulamadir.

Resim 27’de goriildiigii gibi kogesi li¢ parca halinde kopmus mimari
elemanin ¢ no’lu pargasi dérdiincii kisma birlestirilmeli ve bir, iki no’Lu
pargalarin birlestirilmesiyle olusturulmus gurup kirk kiriga yerine oturtul-
malidir.

1.2.3. Yaprskan:

Tas yapigirmasinda kullamilan yapiskanlar ¢ok onemlidir. Ozellikle
disarida bulunan ve onanmi yapilan eserler igin 1s1, 151k, don ve rutubete
kargi dayanikh olanlan tercih edilmelidir. Onanima bu konuda deneysel
uygulamalar yaparak, kullanacag yapigkan konusunda tecriibeli olmalidir.
Mevcut olan yapigkanin, sicak ve sogukta, uygulanmas: diisiiniilen tag eser
pargalarinin agik veya kapali yerde durmalarina gore, sertlesme siirecini ve
ozelliklerini bilmelidir. Bu da onanimaiya sanat eserini ayaga kaldirmada
veya mimari eleman parcalarimi kag dakika igerisinde birlegtirme yapabile-
cegini bilmesi bakimindan gereklidir.

Bugiin birlestirilen iki par¢anin kink yerinde bir kabuk olugturan ve
etkisiz yapigtirma giiciine sahip olan gimento kullanilmamaktadir. Yiiksek
151 kargisinda etkilenen, yanma Gzelligi gosteren, yiiksek yapigtirma giiciine
sahip olan, bir siire sonra sararan ve degigik tiirleri bulunan Araldit
(Benzmiiller, 1981, s. 68-69) kullanilmaktadir. Bunun yamsira ayni 6zellik-
leri gostermesiyle birlikte Araldit'ten daha az yapisirma giiciine sahip,
uzama emsali gok, gabuk kuruyan Polyester'inde kullanildign (Strocka,
1979 s. 816) bilinmektedir. Higbir sekilde eritilemeyen bir madde ve yeni
bir diizenlemenin yapilamiyacag: yerlerde kullanilan Akemi (Ahrens, 1970,
s. 10), ozellikle mermer eserlerin yapigtinlarak ayaga kaldinlmalarinda tat-
bik edilmektedir. Ayrica yumusama 1sis1 76 olan ve 106 de tamamen iize-
rinde cahgilabilen esnek Termogimento E 50 (Bertolin, 1970, s. 14), 15 da-
kika icinde kuruma ozelligine sahip Sintolit, gozenekli olmayan satihlar
icin Eastman g1o (Hempel, 1972, s. 33) ve ¢ekme dayanikhh@ 100 kg/cm?
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olan Metallon E 2108 (Scbleiermacber, 1980, s. 155) gibi yapigkanlar kul-
lanilmis veya halen kullanilmaktadir.

Deneyimli oldugum ve uygulamalar yapugim Araldit, Polyester ve
Akedemi yapigkanlarina kanstirilan sertlegtirici ve bazi durumlarda ilave
edilen hizlandirici, hava kosullarinin durumuna gore azaltiip gogaltilabili-
nir. Hava ¢ok sicakken oran azaltilir. Soguk ve nemli oldugunda gogaltilir.
Aynica bunlarin az veya ¢ok oranlarda kangtirilmasi Araldit, Polyester ve
Akedemi’nin yapigtirma sirecini uzatir veya kisaltir. Araldit ve Polyester’i
kullanan kisinin deneyimsiz olmasi nedeniyle, gok sicak bir gilinde ve
giines altinda, ilave edecegi sertlestiriciyi normalin biraz iistinde koymasi
durumunda, Araldit veya Polyester ¢ok kisa bir siire igerisinde, aniden
kabararak bulundugu kaptan tasarak dokiilmesi sonucunda istenmeyen
birtakim kazalarin olmasina neden olunur. Bunlarin oranlannin sabah,
oglen ve aksam tlizeri olmak uzere bir giin iginde dahi kullanim durumu-

na gore degistigi bilinmektedir. Aynica kullanilacak eser pargalarinin sicak
veya soguk olmalarina gore de farkhiliklar gosterir.

Araldit son ylizyihmizin en giglii yapiskani olarak bilinmektedir. Fa-
kat son senelere kadar yurdumuzda bulunmamasi ve sonradan ithal edil-
mesine ragmen pahalli olmasi sonucunda, yurdumuzda mevcut ve daha
ucuz olan Polyester ve Akedemi’'nin baz eserlerin onariminda kullanilma-
sina neden olmugtur.

Son senelerde olumlu bir gelisme olarak izledigimiz eski eser onarmi-
na biyiik 6nem verilmesi sonucunda ortaya ¢ikan deneyimsiz bazi uygu-
layicilarin, Polyester ve Akemi’yle yapmis olduklan ¢aligmalardan olumsuz
sonuclar aldiklarini belirtmektedirler. Bu yapigkanlarla birlestirdikleri par-
calarin bir sene sonra ayrildiklanini sbylemekte ve hatay1 yapigkanlara
yuklemektedirler, Araldit’e nazaran, ozellikle ¢ok giicli birlestirme ozelligi
olmamasina ragmen, birgok kazida ortaya gikarilmig bulunan mimari ele-
man ve sanat eserleri, yamici olan ve kendine 6zgii niteliklerini belli bir
dereceden sonra kaybeden Polyester (Akilli, 1988, s. 14) veya Akemi kulla-
nilarak birlestirildikleri ve bazilarinin agikta teshir edildikleri bilinmekte-
dir. Bunun en giizel 6rneklerini on sene ve daha 6nce Polyester’le yapist-
nlmig bulunan mimari elemanlan Perge Antik $ehri'nde Akemi ile yapis-
tinlmig heykelleri Istanbul Arkeoloji Miizeleri’'nde, Antalya Miizesinde ve
diger Anadolu Miizelerinde gormek miimkiindiir. Bu eserlerin bazilan
acik teshirde olmalarina ragmen piargalarin ayrilmasi heniis, sézkonusu
degildir.
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Yapigskanlarin birlestirme giiglerinin olumlu veya olumsuz olmasi,
kimyasal ozelliklerine bagh olmakla birlikte, uygulayicinin pargalarin kink
ylizeylerini iyi temizlemesine, yapigkanin sertlestirilcisiyle iyi kangtinlmasi-
na, riizgarin etkisiyle kalkan tozlarin ulagamayacagi bir yerde uygulamay:
yapmasina, kink pargalan kink kinga tam ve hatasiz birlegtirmesine veya
ice yerlestirmis oldugu giiglendirici gubuklarin germe yapmayarak pargala-
ra basing olusturmamalanna baghdir.

Yapiskanlarin kullammi kink yiizeylerin durumuna gore degismekte-
dir. Yeni kiriklara ¢ok ince bir tabaka yapiskan siiriilmelidir. Eski kirikla-
nn yuzeylerinin aginmig olduklan gézoniine alinarak sivi yapigkanlann,
Sylodex gibi kimyasal maddeler veya 40 mikron kalsittozu gibi dogal mal-
zemeden hazirlanmig tozlar kangtinlarak yogunlugu artinhp akiskanhg
azaltldiktan sonra kullanilmahdir. Ozellikle kirk yiizeylerde ince bir ka-
buk seklinde catlamig veya kalkmig kisimlanin, yapigirmanin saghkh yapil-
masi amaciyla temizlenmelerinden sonra olusan bosluklarin doldurulmasi-
m saglamak igin yogunlugu ¢ok artinlmig yapiskanlar kullanilmalidir. Fa-
kat kink ylizeylerde, kink kinga oturan kisimlar tespit edilerek yogunlugu
artirlmig yapigkanin tabaka olusturmamasina dikkat edilmelidir.

Pergi-1987 tiyatro kazisinda ortaya gikarilmis bulunon Dionyzos hey-
kel parcalannin birlestirilmelerinde Araldit 1541 ve Harter HY 2995 karns-
tinlmasiyla hazirlanan yapigkana kalsittozu ilave edilerek yogunlugu artini-
diktan sonra firga ile siiriilerek kullamlmistir. Genis kink yiizeylerde fazla
yapigkanin kink kenarlardan akabilecegi gozéniine alinarak, yiizey sulan-
dinlmig kil ¢gamusu ile sivanmustir. Araldit’in kirlettigi yiizeyleri Aseton, Is-
pirto, Seliilozik Tiner, Toluen gibi ugucu kimyasal maddelerle temizlemek
olanaksiz oldugundan bu tiir bir uygulamaya gidilmitir. Yapisirmada ta-
san Akemi ise sertlesmeye yakin ucu keskin bir aletle alindiktan sonra
Aseton ile nemlendirilmig iistiibiiyle silinerek temizlenir.

1.3. Guglendinc kullanim:

Bir tag eser veya mimari eleman pargalarinin birlestirilmelerinde ba-
zen yapistirma bile yeterli derecde giigli olmamaktadir. Ciinki, iki kop-
mus parcanin kiitlesi ile yapigkanin eklenebilecegi alan arasindaki oran so-
rundur (Andre, 1977, s. 29). Yapigkan, insan heykelinden kopmus parma-
g veya mimari elemanin motiflerinden kopmus kiigiik bir pargay: yapisti-
rabilir. Fakat iki kg. ve daha fazla agirhktaki kiiciik tag nesnelerin birlesti-
rilmelerinde yapistincilar yetersiz kalir (Plenderleith-Werner, 1971, s. 29).
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Kinlmig pargalann birlestirilmelerinde yapiskanla birlikte metal veya sen-
tetik malzemeden yapilmis guglendiriciler kullamlmasi gerekir. Bunlarin
uygulanmasi ise iki gekilde miimkiindr.

Uygulamada kullanilmasi distniilen gubuklanin ¢ok biyik onem ta-
simasi, kirk parcalarin digina kenet acilmasi ve birlesen kirik yiizeylerde
acilacak olan deliklerin kirik ylizeylerinin belirlenmesi, dogrultularin tayini
ve pargalarin kinlma durumuna gore delik delmenin farkli olmasi nede-
niyle ayn ayn ineclenmeleri gerekmektedir.

1.3.1. Cubuklar:

Cubuk olarak kullanilacak metalin segimi ¢ok dnemlidir. Ozellikle di-
sarida bulunan ve onarimi yapilan eserler igin biiylik 6nem tagir. Kullani-
lan gubuklarin don, nem ve rutubete karsi dayanikh olmalan gerekir. Me-
tal qubuklarin krom nikel, paslanmaz gelik veya titanyum gibi doga kosul-
larindan uzun bir siire etkilenmeyen maddelerden yapilmig olmalan tercih
edilmelidir. Maden materyaller yerine Araldit, Polyester gibi yapiskan
malzemenin ve cam elyafi gibi gliglendirici yardimc1 dokunun kanstinlma-
siyla dokiilmiis sentetik cubuklanin da baz tas eser onarimlarinda kulla-
nilmasi miimkiindiir.

Demir cubuklar, nemden dolay: reaksiyona girerek, paslanip olustur-
duklan hacim genislemesi nedeniyle, kullanildiklar taglar tzerinde var
olan catlaklarin geniglemesine ve yeni catlaklarin olusmasina neden olur-
lar. Tas eser veya mimari eleman pargalarini demir gubuklarla giiclendire-
rek yapigtirma yiiziinden onarim maskesi altinda gok zararh sonuglar alin-
mustir. (Plenderleith-Werner, 1971, s. 325).

Perge-1979 kazisinda ortaya gikarilmis Imparator Heykelinin miizede
yapilan onariminda, metal gubuk olarak Antalya $ehri icinde krom nikel
ve paslanmaz gelik bulunamadigindan, zorunlu olarak demir gubuk kulla-
nilmigtir. Demir ¢ubugun atmosferden etkilenerek paslanip genleserek ve-
recegi zaran en aza indirgemek icin tamamen akemi yapigkan ile kaplan-
mis ve delik biraz daha genis agilmak suretiyle tetbir alinmgtir (Akill,
1986, s. 31). Kullanilmis bulunan demir ¢ubuklanin doga kosullarinin etki-
siyle verebilecegi zarara karsi uygulanan onlemler, 1983 kazi bitimine ka-
dar ortaya gikarilmig bulunan Perge Heykellerinin Antalya Miizesi'nde ya-
pilan tiim onarim calismalarinda tatbik edilmistir. 1979 senesinde temin
edilemeyen paslanmaz metal cubuklarin 1983 senesine kadar bagka bir
yerde bulunabileceginin aragtirmasi yapilmadan yerine demir gubuklarin-
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kullanilmasinin nedeni, benim girak-usta pratik egitimiyle onarimei olma
cabasi iginde yetismeye calisarak, teorik egitimden ve arastirmadan uzak
kalmam, kazi ekibinin dis temaslari olmasina ragmen ekip iiye veya iiyele-
ri ve bagkalan tarafindan tenkit edilmemen neden olmustur. Neden, su
anda da oldugu gibi, bdyle bir egitimi verebilecek bir kurulug veya egitim
biriminin, o dénemlerde de olmamasidir. Son senelerde olanlarin ise
heniiz kurulug asamasinda olmalarina ragmen, yetismis egitimcilerin bu-
lunmamasi nedeniyle, onarim egitiminin baslangi¢ asamasinda olmasi so-
nucunda, benim ilk bes yil igerisinde kullanilan malzemeden kaynaklanan
olumsuz uygulamalarimla onarimci olma gabalanm gibi, su anda da iki
tag veya canak ¢omlek pargasi yapistiranlarin ve onanm plani gizenlerin
de kendilerini onarimai ilan etmelerine neden olmaktadir. Buradan kay-
naklanan biitiin olumsuz uygulamalarin sonuglarini, simdi olmasa bile ile-
ride eski eserlerimizin gorecegi kaginilmazdir,

Onarim egitiminde hem teori hem pratigin bir anda yiiriitiilmesi ge-
rekir. Clinkii teorinin agir basmasi pratigin azalmasina yol agmaktadir. Bu
da onarima zarar verir. Fakat diger yandan onarimailarin teorik egitimi de
kaginilmaz bir gergektir (Philippot, 1981, s. 20). Bati Almanya’da miizeler-
de, devlet ensiitiilerinde ve ozel kuruluslarda onarimcilar ¢ahismaktadir
(Wihr, 1981, s. 49-53). Farkh egitim kuruluslarindan gelen kisiler ii¢ yil
(Ankler-Wihr, 1981, s. 18) degisik egitime tabi tutulduktan ve belirli bir
deneyden gegirildikten sonra onarimei tinvamini almaktadir. Fakat ne ya-
zikki yurdumuzda bu sézkonusu degildir.

Perge 1984 kazi doneminde parcalar halinde gikanlmig heykellerin
onariminda metal gubuk olarak paslanmaz celik kullanilmigtir. 1986 sene-
sinde ise Almanya’da bazi ingaatlarda kullanilan ve Tiirkiye’de basin tara-
findan sert plastik qubuk olarak adlandirilan sentetik gubuklar temin edi-
lemediginden, Araldit ve cam elyafinin kanstinlmasiyla dokiimii yapilan
cubuklar (Res. 28), tagiyic1 6zelligi olmayan pargalanmig tiyatro kabatma-
larinin onariminda kullanilmiglardir.

Araldit + cam elyafi kangimi gubuklarin dékiimii plastik boru ve Per-
ge’de bol miktarda bulunan dogal karg: bitkisinin kullanilmasiyla gercek-
lestirilmistir. Ozellikle diiz olanlan tercih edilen kargilarin, 15-20 cm. ara-
liklarla bulunan bogumlardan yan yana bulunan iki tanesinin hemen al-
tindan kesilmek suretiyle, bir tarafi kapali ve i¢i bos olan kargi parcalar
elde edilmis ve bunlar kullamlmistir. Lif haline getirilen cam elyafi, alt
kismi bogumdan dolay! dogal olarak kapali bulunan kargi ¢ubugun igine
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dikey olarak yerlestirilmis ve sert bir yere dip kismi vurularak liflerin alt
kisma ve etrafina tam olarak dagilmalan saglanmistir. Bu isleme ¢ubuk
icinde istenen yogunlukta cam elyafi olusuncaya kadar devam edilmistir.
Sertlestiricisi ilave edilmis ve karigtirlmis Araldit’ten bir miktari, mumkin
oldugu kadar ince dokiilerek, cubuk dip kismina yerlesmesi saglanmig ve
olusabilecek hava kabarciklari 6nlenmeye ¢ahsilmisur. Tekrar Araldit ilave
edildiginde, islemin daha saghkli olmasi amaciyla ¢ubuk dik ve yatay ge-
killerde dip kismu sert bir yere hafif vurulmus ve isleme doldurma tamam-
lanincaya kadar devam edilmigtir. Lif haline getirilmis ve 10 cm. ulagtinl-
misg cam elyafi ortadan katlanarak Araldit'le dolu olan ¢ubugun agzina 2
cm. kadar sokulmustur. Amag kullanim sirasinda delige yerlestirilen sente-
tik, cubugun (Res. 29), delik icindeki yapiskan ile baglantisini saglayarak
birlesmenin giiclendirilmesi nedeniyle yapilmistir.

1987 Parge kazisi sirasinda 74 parga olarak ¢ikarilmis bulunan Diony-
zos Heykelinin onariminda metal gubuk hi¢ kullanilmayarak, tamamen
Sert plastik ¢ubuklarin (fibirglas) kaygan olan st yiizeylerine centikler ag-
tiktan sonra kullanilmasiyla (Res. 30) onanlmistir.

1.3.2. I¢ kisma yerletirme:

[lk uygulamalar heykellerin onarimlarinda yapilmig olup, daha sonra
parcalar halinde bulunan mimari elemenanlarin onanmlarinda da tatbik
edilmeye baglanmisuir. Boyle durumlarda birlesen kirik yiizeylere karsilikh
aym merkez, dogrultu, genislik ve derinliklte delikler acarak ve iglerine ya-
piskan ile birlikte metal veya sentetik gubuklar yerlestirerek birlestirme
yapmak gerekir. Bunun tatbik edilmesi ise birtakim uygulamalan gerekti-
rir. Boylece gerilim yalmzca par¢alanmis kisimlar tarafindan degil tumi
tarafindan taginir.

Onanm atélyesinde, kazida ortaya cikanlmis sanat eseri pargalarina
ve mimari eleman parcalarina, kargilikli aym1 merkez ve dogrultuda delik-
leri agmak icin, hareketli ve ayarlanabilen gelistirilmis birtezgah (Res. 31)
olmadig: taktirde ve Efes'de pargalar halinde ortaya gikanlmig bulunan
siitunlarin onarimi sirasinda, Hueber’in raylar tizerinde hareket edebilen
bir siitun yaparak pargalan birlestirmesi (Strocka, 1979, s. 817) gibi uygu-
lamalari yapma imkani ve olanagi olmayan kazilarda, bu tiir uygulamalan
bazi biiyik veya kiigiik pargalarda yapma olanagi olmamasi durumlarin-
da, degisik pratik uygulamalar yaparak aynmi sonucu veren, olumlu ¢alis-
malar yapmak mimkiindir.
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1.3.2.1. Merkezleri belirleme:

Pargalar iist iiste oturtularak tam olarak birlesmeleri saglanir. Onan-
lacak mimari elemanin veya sanat eserinin pargalarinin birlesen kirk
yuzeylerinin, eksik veya tam olma durumlarina gore, statigi gozoniine ali-
narak ve acilacak olan deliklerin dogrultulan, yerleri tahmini olarak belir-
lenir. Tagg1 kalemi veya sonradan gikartilan bagka bir malzemeyle dig
ylizeyde gegici igaretler verilir.

Kink yizeylerde belirlenen merkezlerden bir tanesinin hatali olmas
durumunda, bunun delik agildiktan sonra diizeltilmesi cok zor, kiiciik
parcalarda ise imkansizdir. Cok delik agilmis kink yiizeylerde ise cok
blyiik sorunlar ortaya cikardigindan, merkezlerin gok yonlii uygulamalar-
la kontrolleri yapilmali ve emin olunduktan sonra delikler delinmelidir.

Imitasyon mimari elemanlarin i¢c metal donatini belirten sablon ince-
lendikten sonra acgilacak olan deliklerin merkezleri belirlenmelidir. Béylece
delik delme sirasinda, matkabin heran metal donati engeliyle kargilasip
olumsuz sonug alinmasi 6nlenmis olur.

Birlesen iki parcanin kirik ylizeylerinde kargilhkli ayni merkezlerinin
belirlenmesi agilacak olan deliklerin ¢okluguna, pargalarin kirilma ve agir-
ligina gore bazi yontemlerin uygulanmasiyla tespit etmek miimkiindiir.

1.3.2.1.1. Iz birakan maddeler kullanimi:

Cok kiigliik renkli tebesir parcasi veya pargalar, tamamen yatay bir
duruma getirilmis kink yiizeyin belirlenen yerlerine agilacak olan delikle-
rin merkezi olarak kabul edilen yerlere oturtulur. Diger par¢a kink kinga
dik olarak oturtulur. Igte kalan tebesir ezileceginden birlestirilen kirik
yluzeylerde de iz birakir. Pargalar ayrilir. Boylece merkezler kargihikli belir-
lenmis olur. Uygulamada tebesir yerine yagh boyanin istenilen yere dam-
latilmast ile de tatbik edilebilir.

Iki parga birlestirilirken, kink kirga oturtulmalan ilk agamada gergek-
lestirilmelidir. Aksi taktirde iist par¢anin tam olarak oturtulmasi igin kay-
dinlmasi veya onyatilmasi durumunda ige yerlestirilmis olan malzeme da-
gilacagindan, merkez belirlemesi tam olarak olumlu sonug vermez. Bu ne-
denle daha ¢ok diiz kink yiizeylerin ve yerlestirilecek mimari bloklann st
uste gelen ylizeylerin merkezlerinin belirlenmesinde kullanilir. Egik kirk-
larda olumlu sonug alinamiyacagindan tatbik edilmemelidir.
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1.3.2.1.2. Cizgilerle tespit:

Diiz ve egik kinlmis tim birlesen pargalarin yiizeylerinin karsiikh
merkezlerinin belirlenmesinde en giivenilir ve tam olarak olumlu sonug
veren bir yontemdir. iki sekide uygulanabilir.

1.3.2.1.2.1. Kesigen qizgilerle tespit:

Kirik kinga birlesen iki parcada agilacak olan deligin yeri tahmini
olarak belirlenir. Pargalar aynlarak bir tanesinin kink yiizeyinde deligin
merkezi saptanir. Merkezden gegecek sekilde ve merkezde kesisen capraz
iki veya daha fazla ¢izgi ¢izilir ve bunlarin uzantilari dig yiizeyde biraz
uzatilir. Birlesen parca kirik kinga oturtulur. Dista bulunan ve igte kesisen
cizgilerin uzanulan olan ¢izgiler ikinci pargaya aktanlir. Pargalar birbirin-
den aynlir. Ikinci parganin dis ylizeyinde bulunan uzanti gizgileri birlesti-
rildiginde agilacak olan deligin merkezi belirlenmis olur.

Kink yiizeyler iizerinde birden fazla delik agilmasi gerektiginde yuka-
nda tek bir delige yapilmis olan uygulama diger belirlenen merkezlere de
tatbik edilir.

1.3.2.1.2.2. Cizgi uzeninde olgi alarak tespil:

Birlesen kink yiizeylerin ¢ok girintili, ¢ikintili ve egimli olmasi duru-
munda, kesesin gizgilerle karsihkli merkezlerin belirlenmesinde tam olarak
olumlu sonu¢ alinamadigindan, daha kesin sonug veren tek bir gizgi uy-
gulamasi gergeklestirilmelidir. Veya bu uygulamada kullanilan tasgi perge-
li veya ayni iglevi goren baska bir aletle kontrolii yapilmalidir.

Pargalar iist Uste oturtulur ve kirk yiizeylerden gegecek olan gizginin
uzantisi cetvel veya ayni iglevi goren bir alet kullanilarak dig yiizeyde yak-
lagik iki cm. uzunlugunda dik bir ¢izgi gizilerek belirtilir. Pargalar aynhr
ve her iki yiizeyin diginda bulunan uzanular kirik yiizeyler {izerinde birer
cizgi cizilerek birlestirilir. Ilk par¢anin kirk yiizeyi lizerindeki gizgi lizerin-
de acilacak olan deligin yeri belirlenir ve uzunluk Glger bir aletle (kompas,
metre, pergel), merkez ikinci parcaya aktanhr. Diger karsit kenar uzanti-
sindan yapilan &lglerle, son kontrollerle uygunlugu tespit edlir.

1.3.2.1.3. Dugta belirlenen noktalaria tespit:

Daha cok kiigiik parcalarin, delik agilacak yerlerinin belirlenmesinde
kullanilir. Birlestirilen pargalarin dis yiizeyi gevresinde, tahmini olarak esit
araliklarla saptanan ii¢ nokta belirlenerek isaretlenir ve 1, 2, 3 diye kargi-
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ikl numaralandirilir. Parcalar aynhr. ilk kink yiizeyde saptanmis olan
merkezin kink kenarda bulunan 1, 2, 3 noktalarina olan uzakhg tek tek
belirlenerek ikinci pargaya pergel kullanilarak aktarilir. Ug noktanin kesis-
tigi yer, ilk kirk ylizey merkezinin kargitin1 verir.

1.3.2.1.4. Sablon kullanimi:

Ust iiste birlestirme imkani gok zor olan parcalarin veya mimari ele-
manlann, karsilikli delik yerlerinin belirlenmesinde aydinger, mukavva,
naylon, yagh kagit, kontroplak, duralit veya madeni levhalardan yapilmg
sablonun kullailmasiyla gergeklestirilir.

Heykel onanminda sablon kullaniminin ¢ok zor olmasinin nedeni
pargalarin dis yiizeylerinde kose belirleme imkaninin ¢ogu kez hemen he-
men hi¢ olmamasidir. Bu durum aym ozellige sahip mimari eleman par-
calari igin de sdzkonusudur. Her ne kadar kirik ylizey lzerinde mevcut
olan grinti ve ¢ikintlardan belirleme imkani olsa dahi, uygulama saglikh
ve kesin bir sonug¢ alinmasini her zaman miimkiin kilmaz.

Ust liste yerlestirilecek olan diiz satihhh mimari bloklarin kargilikli de-
liklerin merkezlerinin aktarilmasinda uygulanmalidir.

1.3.2.1.5. Kahp alarak:

Egik kinlmis ve ¢ok agir olan parcalarin dengeye getirilerek, st iiste
birlestirilmelerinde, genellikle imkansizliklar nedeniyle zorluklarla karsila-
silmaktadir. Ciinkii karsihklh aym1 merkez, dogrultu ve genislikte deliklerin
agilmasi safhasinda, pargalann birkag kez ust iiste birlestirilmeleri gerek-
mektedir. Egik kinlmalarindan dolay: birlestirme aninda st par¢anin kay-
masini engellemek igin, alt parcanin kinlma yiizeyi, oturma yiizeyine pa-
ralel olacak sekilde dengeye getirilmektedir. Kirik yiizeylerde agilacak olan
deliklerin yerlerini tespit etmek, agilmis olan deliklerin igine metal gubuk
yerlestirdikten sonra dogrultularinda sapma olup olmadiginin kontroliini
yapmak ve deliklerin uygunlugunu saglamak icin tekrar matkap kullana-
bilmek amaciyla, parcalan birka¢ kez birlestirme ve ayirma isleminin tek-
rarinin zorluklan bilinmektedir. Biitiin bunlara gerek duymadan, sadece
parcalan bir kere iclerine metal cubuk yerlestirdikten sonra olumlu bir ge-
kilde birlestirme yapabilmek kalip alma metodunun uygulanmasiyla
mumkiindiir.

Birlesen kirik yiizeylerden bir tanesinde, agilacak olan deliklerin yerle-
ri belirlenir. Digta belirlenen dogrultu cizgilere gore delikler agilir. Kink
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yiizeyler tozlardan kil firga veya basingli hava piskiirtiilerek temizlenir.
Deliklerin merkezlerinden gecen ve birbirini kesen gizgiler ¢izilir ve dig
ylizeylerde 2-4 cm. kadar uzatlir. Deliklerin genisligi kalinhiginda metal
cubuklar deliklere yerlestirilir. Suyla sulandinlmig arap sabunu demir gu-
buklara ve kirik ylizeyde kaygan bir satth elde edinceye kadar firgayla
stiriiliir ve son olarak olusmus olan képiik alinir. Kink yiizeyin kenan kil
ile simrlandirilir. Istenen kalinlikta algi dokimi gerceklestirilir. Algi don-
duktan sonra kenarda bulunan kil ¢ikartihr ve parcanin dig ylzeyinde bu-
lunan cizgiler algi blokuna ayni dogrultuda aktarilir. Arap sabunu, alginin
kirk yilizeye ve metal cubuklara yapismasimi engellediginden, hafif el dar-
beleri vurularak algi ¢ikartihr. Metal gubuklar yavas yavas sag ve sola gev-
rilerek algi igcinde oynamalar saglamir ve yerlerinde birakilir. Ters gevrilen
alg1 negatif kalibin ylzeyine hazirlanmig olan arap sabunu surilir, kenar-
lar simirlandirihir ve algi dokiilerek pozitif kalip elde edilir. Cizgiler aktarilir
ve iki kalip birbirinden aynhr. Metal gubuk veya gubuklar cikartihr. Pozi-
tif algi kalip birlesen diger kink yizeye kirik kiriga oturtulur. Dista bulu-
nan cizgiler par¢anin dig yuzeyine aktarlarak deliklerin yerleri belirlenir.
Pozitif al¢1 kalipla yapilan sik sik kontrollerle hatasiz olarak, delikler agil-
mig olur. Boylece pargalar hi¢ kaldirma yapilmadan metal gubuklar yer-
lestirilerek, hatasiz olarak yapitirmaya hazirlanmas olur.

7.3.2.2. Dogrultu tayinu:

Karsilikh deliklerin agilmasinda en énemli sorun deliklerin dogrultula-
rinin tayinidir. Bunu saptamak, pargalarin durumuna gore degisik uygula-
malar tatbik etmekle miimkiindiir. Belirlenen dogrultudan parganin bir
tanesinde ¢ok az bir sapma oldugu taktirde, diger birlesen pargada sapma
olmasa dahi ice yerlestirilen metal ¢ubuk germe yaparak pargalarin kirik
kinga oturmalarini engeller. Buyik parcalarda tekrar matkap kullanarak
sorun diizeltilebilir. Fakat kiigiik pargalarda bu uygulama parcanin catla-
mast, kirllmasi gibi bazi olumsuzluklari ortya cikarabileceginden, delikle-
rin dogrultularinin diizeltilmesi yapilmayip, metal gubugun veya cubukla-
nn kalinhklarimin diisiirilmesi veya uzunluklanmin azaltlmasi yoluna gi-
dilmesi tercih edilmelidir.

Acilacak olan deligin belirlenen dogrultusundan gozle farkedilmeyen
sapma, delik derinlestikce dogrultusundan gok daha fazla aqilmasina ne-
den olur.

— Dogrultuda 1 lik sapma 1o cm. delik derinliginde, yaklasik o,2

cm. agilma olur.
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— Dogrultuda i lik sapma 15 cm. delik derinliginde, yaklasik 0,3
cm. agilma olur,

— Dogrultuda 2 lik sapma 10 cm. delik derinliginde, yaklasik 0,35
cm. agilma olur.

— Dogrultuda 2 lik sapma 15 cm. delik derinliginde yaklagik 0,55
cm. agilma olur.

Delikleri agmak igin hareketli ve ayarlanabilen gelismis bir tezgah bu
tir sorunlan ¢ozebilir. Fakat arazi ¢cahgmalarinda her zaman boyle bir ale-
ti calistirmak mimkiin olmadig1 gibi her parcanin delinmesinde uygula-
makta miimkin degildir.

1.3.2.2.1. Dug yizeyde dogrultu tayini:

Genellikle pargalar halinde bulunmus heykel ve mimari elemanlarin
kink yiizeylerine agilacak olan deliklerin dogrultularinin tayinlerinde kulla-
nilir. Kink ytizeylerin diiz olmamasi nedeniyle, iist yiizeyden dogrultu ta-
yini yapmak ¢ogu zaman miimkiin degildir.

1.3.2.2.1.1. Cizgiler cizerek:

Parcalar kirik kinga oturtulur ve statik agisindan agilacak olan deligin
dogrultusu elde mevcut olan diiz kenarh bir aletle belirlenir. Sonradan ra-
hat cikan tebesir, kursun veya tasqi kalemiyle he- iki parcaya uzanan bir
gizgi cizilir. Ayni islem diger yan yiizeyede uygulandiginda, her iki parga-
ya da aglacak olan deliklerin birbirine uzanan dogrultulari belirlenmisg
olur.

Agilacak olan delikler iki veya daha fazla oldugu zaman her yana i-
zilmis olan gizgilerin, birbirine paralel olmalar1 gerekir. Deliklerin farkh
dogrultuda agilmalan durumunda, alt parca deliklerine yerlestirilmis bulu-
nan metalleri, diger birlesen pargaya acilmis bulunan deliklerin igine
oturtmak imkansizdir. Diizeltmenin, metal gubuklara geki¢ veya sert bir
cisimle vurularak yapilmas: ise gok az sapmalarda bazen ender olarak
olumlu sonug verebilir. Fakat gogukez iist parga deliklerine metal cubuk-
lar belli bir mesafeye girdikten sonra germe yaparak parcanin kirk kinga
oturmasim engeller. Deliklerin, tekrar matkap kullanarak deliklerin genis-
letiimesi geklinde diizeltme yapmak ise olumsuz sonug verir. Ancak delik-
lerin dogrultularinda uyumluluk saglandiginda pargalar kirk kinga otur-
tulabilir.
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1.3.2.2.1.2. Duz cubuklar yerlestirerek:

Zorunlu olarak onarimcinin tek basina ¢alisma yapmasi gerektiginde
rahatlikla uygulayabilecegi bir yontemdir. Ciinkii dig ylizeye izilen gizgi-
lerle dogrultu tayini yaparak delik delme, iki kisiyi gerektirmektedir. Mat-
kabi kullananla birlikte onun 2-3 m. uzagindan bakarak, ¢izgi ve matkap
ucunun siirekli ayni dogrultuda olmasimi kontrolorliigiinii ve yonlendirme-
yi yapan bir kisiye ihtiya¢ vardir. Fakat bu konuda tecriibeli olan onarim-
a1, yaninda yardimaist olmadigi zaman diiz gubuklar kullanarak delik del-
me iglemini olumlu bir sekilde gergeklestirebilir.

Daha once dis yiizeyde gizilen diiz gizgilerle deligin dogrultusu belir-
lenir. Parcalar ayrilir. Birtanesinin diginda bulunan ve ayn yerlerde olan
cizgilerin dogrultusunda ve parcanin kink yiizeyinden 40-50 cm. fazlahk
yapan iki diiz qubuk yerlestirilir ve gegici olarak sabitlestirilir. Belirlenen
merkezde matkap galigtirthir. Onarimcr siirekli olarak matkabin, par¢anin
her iki yaninda bulunan ve gizgilerin uzantilarini olusturan diz gubuklara
paralel olup olmadiginin kontroliinii yaparak delme islemine devam eder.
Ayni gahgmay: ikinci birlesen pargayada uygular. (Res. 32).

Birden fazla deligin delinmesi gerektiginde, agilmig olan deligin capi
kadar kalinlikta uzun bir metal qubuk yerlestirilerek burdan ve yan kena-
ra daha once yerlestirilmis diz ¢ubuga bakilarak, calistinlan matkaba
dogrultu yonlendirilmesi yapilabilir. Ikinci deligede bir metal gubuk yer-
lestirildigi taktirde, artik digylizeye diiz qubuk yerlestirme ihtiyaci kalma-
dan igiincii delik agilabilir (Res. 33). Bu galiymayla ihtiyag¢ duyulan mik-
tar kadar karsilikhi deliklerin agilmasi mimkiindiir.

Birlesen pargalardan bir tanesine delik agildiktan sonra onun karsiti
olan delik diger parcayada hemen aqilmahdir. Karsihkh delikler ¢ogaldik-
¢a, delikler igine yerlestirilen uzun ¢ubuklarin alt ve Ustiinde 6lgtler alina-
rak (Res. 34), deliklerin dogrultulaninda sapma olup olmadig surekli
kontrol edilmelidir. Eger iki c¢ubuk arasindaki, alt ve ust mesafenin
dlciimiinde ayni degerler aliniyorsa, her iki deligin dogrultusununda ayn
oldugu kesin olarak saptanmug olur. Fakat ayni &lgiileri diger parcada acil-
mis bulunan deliklerinde vermesi gerekir. Vermedigi taktirde deliklerde
uyumsuzluk oldugu ortya cikar. Diger delikler agilmadan, olumsuzluk he-
men giderilmeli veya acilacak olan diger deliklerin dogrultulan da o yone
yonlendirilmelidir. Biitin bu nedenlerden dolayi, her agilan delikten sonra
ok yonlii kontroller yapilmahdir. Aksi taktirde bitiin delikler agldiktan

Belleten C. LIV, 6
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sonra yapilacak olan kontroliin olumsuz ¢ikmasi durumunda bunu dizelt-
mek gogukez deliklerin iptal edilmesiyle miimkiindir.

1.3.2.2.2. Ust yiizeyden dogrultu tayinz.

Diiz kirnllmig pargalarda uygulanmasiyla birlikte daha ¢ok diiz satihli
orjinal veya imitasyon mimari elemanlarin st Uste oturtulmalarinda bag-
layici metallerin yerlestirilmesi icin acilacak olan deliklerde kullanilir.

Tlcrebeli onarimei, bir veya iki karsilikli delik agmada hi¢bir dogrul-
tu belirten malzeme kullanmadan, ¢ok az hatali delik agabilir ve bu birlis-
tirmede sorun yaratmaz. Fakat deliklerin ¢ok olmasi durumunda, kendine
giivenmekle birlikte mutlaka dogrultu belirleyiciler kullanmali ve sik sik
kontroller yapmaldir.

1.3.2.2.2.1. Gonye kullanima:

Matkap, delik agilacak yere vyerlestirilerek dik olarak tutulur. ki
gonyenin kisa kenarlarn mimari elemanin yiizeyine, ayr1 yonlerden yakla-
stk 8-10 cm. mesafede birbirine paralel dik olarak oturtulur. Matkabi ca-
listiran kisi, gonyelerin matkapla olan uzakligini calisma rahathgina ve
dogrultu tayin edebilme durumuna gore, gonyeleri tutan kisiye komut ve-
rerek belirler. Onarimer matkabi kullanmakla birlikte, onun siirekli olarak
ustten gonyelerin dogrultusunda olmasini saglar (Res. 35). Gonyeleri tutan
ise yukandan asagiya iki gonye arasinda bulunan boslugun paralel olmasi-
na dikkat eder. Dogrultu kaymalarinda matkabi ¢aligtirani yonlendirir.

Deneyimli onarimci, gonyeleri birbirine bagladiktan sonra (Res. 36)
yardimci olmadanda dogrultu tayini yaparak delik delebilir.

1.3.2.2.2.2. Sablona bog cubuk yerlestirerek:

Ancak ylizeyi diiz mimari bloklarda karsihkli deliklerin delinmesinde
kullanlabilir. Bergama-Tranianeum’un onarim c¢alismalarinda sablon kul-
lanilarak belirlenen yerlere delikler agilmistir (Nohlen, 1985, s. 159, res.
18). Madeni sactan veya ayni ozelligi gosteren malzemeden yapilmis ince
levha sablon lzerine agilan 3 cm. capinda deliklere, 4-7 cm. uzunlugunda
ve ayni c¢ap genisliginde borular sabitlestirilerek yanlardan kamalarla des-
teklenir. Sablon tas ylizeyine oturtulur ve borularin gaplar igten tas iizeri-
ne aktarilir. Sablon alinir. Tas ylizeyinde bulunan dairelerin i¢ kisimlarina
birbirini dik kesen ikiser cizgi gizilerek, agilacak olan merkezleri belirlenir.
Merkezler kalem keskiyle hafifce oyularak matkap ucunun kaymamas: icin
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onlem alimir. Sablon tekrar oturtulur. Matkaba, agilacak olan delikten da-
ha uzun bir ug takilarak, boru iginde olan delik merkezine oturtulur. Ca-
hstirma aninda matkap ucunun, boru yan i¢ ylizeyine paralel tutularak,
istenilen dogrultuda delik agilir. Ayni uygulama diger deliklere uygulan-
diktan sonra islem, uste gelecek mimari elemana da tatbik edilir.

1.3.2.2.3. Dokum sonrak: belirleme:

Imitasyon dokiimler sirasinda bazi uygulamalar yaparak, iste gelecek
olan elemanlara acilmis bulunan delikleri aktarmak veya belirlenen yerlere
delikleri hazirlamak amaciyla bazi ¢aligmalar yapilabilir. Side Apollon Ta-
pinag: onariminda orjinal list parcanin montesi igin gereken delikleri elde
etmek igin lastik boru igine gecirilmis asilelik ¢ubuklar daha énceden ha-
zirlanmis sablon deliklerinden prizini almakta olan betonun igine 40 cm.
daldirlmis ve birka¢ saat sonra gelik gubuklar cekilmis, boylece gerekli
delikler beton siitun béliimiiniin tepesinde elde edilmistir (Inan, 1985, s.
348). Uygulamada tiim qubuklarin aym dogrultuda veya st yuzeye dik
olarak yerlestirilmeleri, deliklerin aynmi dogrultuda olmalan agsindan sart-
ur. Daha dnce belirttigimiz diiz cubuklar yerlestirme galismasinda oldugu
ve resim 34’de gosterildigi gibi kontrollerin yapilmas: gerekir. Aksi taktirde
delikler arasinda uyumsuzluk meydana gelir. Cinkii 40 cm. delik derinli-
ginde 1 lik farkh egiklikte yaklagik 0,9 cm., ¢ oldugunda ise 1,5 cm. dog-
rultu sapmas: meydana gelir.

Beton i¢ine aga¢ veya aynmi ozelligi tasiyan gubuklar batirilmamalidir.
Ciinkii bu tiir malzemenin su ile temasi veya nemli yerde durmasi sonu-
cunda sismesi sozkonusu oldugundan, tekrar ¢ikartilmasinda zorluklar or-
taya cikar. Boyle durumlarda aga¢ gubugun, kalinhk merkezi belirlenir.
Matkaba takilan bu kalinliktan daha ince bir ugla ve daha sonra takilan
kalin uclu delme yapilarak agag cubuk pargalanarak gikartilir.

1.3.2.3. Delik delme:

Delik delme esnasida matkap ucunun kaymasim onlemek igin, mer-
kez kalem keski kullanilarak hafifce oyulur. Darbeli olmayan matkaba ta-
kilan elmas ucla, ilk once ¢api kiicik bir delik agilir. Icine uzun bir metal
cubuk yerlestirerek belirlenen dogrultudan sapma olup olmadigi kontrol
edilir oldugu taktirde, daha sonra kalin uglar kullanilarak delik genisleti-
lirken hata yok edilir. Bu yontem, hata yapmadan ve genis delik agmak
icin kullanilacak en iyi uygulamadir.



84 HUSEYIN AKILLI

Kalin ug kullanarak delik agmak, delme esnasinda daha ¢ok basing
gerektireceginden ozellikle kiigiik pargalarin catlamasina veya dagilmasina
neden olabilir. Darbeli matkap buyiik parcalarin delinmesinde kullanilabi-
lir. Fakat kiiglik parcalarda yukarida belirttigimiz rizkler sézkonusu oldu-
gundan kullanilmamalidir. Onanme, delik delmek igin ¢ok kiglik parga-
ya bastirmas: yerine, matkap ters cevrilerek ve ¢alisir durumdayken pargca-
nin bastirilmasi seklinde bir uygulama yapabilir.

1.3.2.3.1. Duz kinklar:

Matkap calisirken kaymasi sozkonusu degildir. Bu nedenle hata yap-
ma orani ¢ok diigiiktiir. Onarimar deneyimli oldugu taktirde, dogrultu ta-
yini ¢aliymasi yapmadan matkap ucunu kink yiizeye dik tutarak matkabi
calisirmasiyla hatasiz veya olumsuz etkisi olmayan ¢ok az hatali delik de-
lebilir.

Agilacak deliklerin ¢aplari ve derinlikleri, pargalarin durumuna ve
onanmcinin uygulayacagi onarim planina gore degisir.

1.3.2.3.2. Egik kinklar:

Bazi pargalarin kiriklan agilacak olan deligin dogrultusunda olabilir.
Bunlarin deliklerinin agilmasi diiz kinklara nazaran daha zordur ve
tecriibbe gerektiren bir ¢aligmadir. Yukanda verilen yontemlerden biri uy-
gulanarak merkez belirlenir ve kalem keskiyle normalden biraz daha fazla
oyulur. Delme, kink yizeye dik ag yapacak gekilde, duruma gore 0,5 cm.
veya I cm. derinlige kadar yapilir. Daha sonra matkap ¢aligir durumday-
ken yavag yavag par¢anin dis yiizeyinde bulunan dogrultu belirleyicilerin
dogrultusuna getirilerek delik delinir. Boylece matkap kaydirlmadan iste-
nilen dogrultuda delik delinir. Daha sorra kademeli olarak uglar degistiri-
lerek istenilen genislige getirilir.

1.3.2.4. Guglendirici yerlestirerek yapistirma:

Agilan deliklerdeki tozlar, parganin kiigik olmasi halinde ters cevrilip
bir aga¢ par¢asina hafif darbeler vurulmak suretiyle, biiyiiklerde ise plas-
tikten yapilmig yaklasik 1-1,5 m. uzunlugundaki hortumun ucu delik igine
yerlestirildikten sonra diger ucundan insan giici (Res. 37) veya hava ba-
sinct saglanarak cikartilir. Tel cubuga sarilan Aseton veya Ispirto ile nem-
lendirilmig iistiibiinin delik igine sokularak, daireler yapacak sekilde yavag
yavag yukariya ¢ekilmesiyle son temizlik gergeklestirilir.
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Yapistirmada kullanilacak metal gubuk yapigkanin 6nemini daha 6nce
belirtmistik. Yapistinlmaya hazir pargalarda kullanilacak olan metal cu-
buk, kalinlik ve uzunluk bakimindan, agilan deliklerin ¢apindan ve karsi-
Ikl her ikisinin derinliginin toplamindan az olmalidir. Ornegin, 1 cm. ga-
pinda ve iki birlesen pargaya agilmig olan deligin derinligi 20 cm. oldu-
gunda, icine yerlestirilecek olan metal ¢ubuk 0,8 c¢m. kalinhginda ve 19
cm. uzunlugunda olmalidir. Boylece yapigkan metal gubugu ve delikleri
kaplamasi saglanur.

Metal ¢ubugun yapigkan iginden kaymasini onlemek igin elektrikli
spiral testereyle izler, ¢entikler aglmalidir. Deliklerin dogrultularinin veril-
memesiyle ortaya ¢ikan olumsuzlugu gidermek icni deliklerin ¢ok genis
acilmalan sonucunda ige yerlestirilmis metal gubugun direnci azaltilmig
olmaktadir. Ciinkii dogal maddenin sertlik derecesi, sentetik yapiskanla
yapilmig ve genis agilmig olan delige doldurulmus sentetik dolgu maddesi-
nin sertlik derecesiyle birlikte direngleride farkhidir.

Pargalarin birlestirilmeleri aninda, iiste gelecek olan parcanin kaldinl-
masi sirasinda, deliklerin igine yerlestirilmis olan yapigkanin akmasini
énlemek veya metal gubuklarin diismesini engellemek amaciyla birtakim
tetbirler alinmalidir.

— Araldit gibi si1 halde bulunan yapiskanlar, Sylodex gibi kimyasal
maddelerle veya 40 mikron Kalsit Tozu gibi dogal malzemenin kanigtirihp
yogunlugu artirildiktan sonra kullanilmahdir.

— Akemi gibi yapiskanlarin krema kivaminda olan Tixo tipleri tercih
edilerek iist delikler bununla doldurulmahdir.

— Yapigkanin akiskanhgini azaltict maddeler temin edilememesi du-
rumunda, ist delik doldurulduktan sonra istiibu gibi malzemeyle kapat-
lir veya metal gubuk da yerlestirilir ve kalan bosluk kapatilir. Parca kald:-
rlip birlestirme yapilacag: sirada iist delik veya deliklerde tampon vazifesi
goren iistlibii alinarak hizli bir sekilde birlestirme gerceklestirilir.

— Ust deliklerin dolu kalmasinda en giivenilir uygulama, iste gelecek
olan parcanin deliklerine metal qubuklanin yerlestirilmesi ve yapigkan sert-
lestikten sonra kaldirmanin yapilmasidir. Fakat bir veya iki metal ¢ubuklu
birlestirmelerde sorun olmamakla birlikte ok metalli birlestirmelerde zor-
luklar ve ozellikle deliklerin derin olmasi durumunda bazi rizkler goze
alinmahdir. Ciinkii uygulamadan sonra gogukez parcalara, metallerin ki-
saltilmasi veya deliklerin gereginden fazla genisletilmesi gibi ikinci bir uy-
gulama yapmadan pargalan kirik kiriga oturtmak imkansizdir.
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1.3.3. Dagtan yerlestirme:

I¢ kisma yerlestirme metoduna nazaran daha kolay ¢alismalan gerek-
tirmektedir. Cogukez parcalar yapistirildiktan sonra uygulandigindan hig-
bir zorlukla kargilasilmaz. Fakat, uygulamada ozellikle kenet yerlestirme-
nin bazi yerlerde uygulanmasi antik bir metod olmasina ragmen son se-
nelerde terkedilmistir.

1.3.3.1. Cubuk kullanimu:

Kiigiik par¢a ana bloku olusturan gévdeye yapistinildiktan sonra, kink
ust ylizeyden yapigtinldigs kismin derinligine kadar inen matkapla bir de-
lik agiir ve yapikanla metal ¢ubuk yerlestirilir. Onun ustiine gelecek olan
parca yapistirthr ve tekrar ayni caligma gerceklestirilir.

Uygulama, kolaylik saglamakla birlikte gereksiz fazla deliklerin ve de-
rinliklerin agilmasi ve bunlann i¢ine metal ¢ubuklar yerlestirilmelerine ne-
den olmaktadir. Fakat deliklerin birbirini takip etmesi ve tek bir gubugun
¢ok pargay: tutmasi durumunda olumlu bir ¢aliyma ortaya cikabilir. Bura-
da Dansoz Heykelinin sag kolunda oldugu gibi, birbirini takip eden do-
kuz pargaya tek bir metal cubugun yerlestirilebilmesi i¢in dogrultusunun
belirlenmesi zorlugu ortaya ¢ikabilir. Uygulamada pargalar kink kinga
birlestirilerek iki santim genisliginde plastik bir bant ile tutturulur ve me-
tal gubugun gececegi dogrultu belirlenir (Akilh-2, 1987, s. 21). Koli:n bas-
langic parcalan yapistirilarak belirlenen dogrultuda boydan boya delinir.
Diger parcalarda tek tek delindikten sonra yapigkan, metal ¢ubuk kullan-
larak birlestirme gergeklestirilir. Boylece gereksiz delik agmadan ve ¢ok
fazla metal gubuk parcasi kullanmadan uygulama tamamlanur.

1.3.3.2. Kenet kullanimu:

Kirilmig iki parcanin birlestirilmesinde, eskiden kullanilmig olan fakat
metal ¢ubugun icine yerlestirilmesi metodundan daha gligsiiz ve tasin
gorlinir dig ylizeylerine zarar vermekle birlikte estetik bakimindan hos ol-
mayan, diger metodun uygulanabilir olmasi durumunda, tatbik edilmesi
gereksiz olan distan kenet yerlestirme metodudur. Fakat mimari elemanla-
nn yan yana getirildikten sonra, eskiden oldgu gibi icte kaldigi taktirde
kullanilmasinda bir sorun yoktur (Res. 38).

Yan yana getirilmis bulunan iki mimari blokun kenet agilacak yeri
belirlenir. Mevcut olan metal kenet boyutunda veya gerekli goriilen
olgiillerde kenet yuvasini belirlemek igin tagg: kursun kalemi, tebesir veya
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baska bir malzeme kullanilarak tespit yapilir. Matkaba takilan ugla kose
kenet girisleri derinliginde birkag kez kenet kalinhg kadar delinir (Res.
30). Matbaka takilan yassi keskiyle, agilmis olan deliklerin arasinda kalan
tabakalnn yontulmasiyla delikler birlestirilerek kenet giriglerin yuvalarinin
acilmas: tamamlanir. Kenet iist yiizeyinin kalinlik yaparak, uste gelecek
olan mimari blokun tam olarak oturmasimi engellememek icin iki girg
arasi kenet kalinhg: kadar kenarlar yassi keskiyle derinlestirilerek simirlan-
diriir (Res. 39) ve arada kalan kissm matkabin 45 yatay tutularak calisti-
nlmasiyla yontulur.

Metal kenetin yuvasina oturup oturmadigi kotrol edilir. Olumlu so-
nug alinmasiyla gikartihp tozlardan anindirihr. Yuvaya yapiskan akitildiktan
sonra tekrar yerine oturtulur. Akitilan yapigkanin, metal kenet yerlestirildi-
ginde fazlalik yaparak etrafi kirletmemesi igin, kenet yerlestirildikten sonra
islemin yapilmasi, kontrolii olmasi bakimindan daha olumlu ve daha uy-
gun olur.

Yapiskan, delme esnasinda elde edilen toz ile yogunlugu artirilarak
kullanilabilir. Kenetin goriinen iist yiizeyi tamamen kaplanarak izole edile-
bilir veya Kaunos'da (Ogiin, 1983, s. 250) oldugu gibi kenet yuvalarina
kursun dokiilerek bloklarin birbiriyle baglantisi saglanir.

2. Catlaklar:

Onanlmalarinin zor olmasimin nedeni, gatlagin nasil ve ne durumda
olduggunun her zaman tam olarak tespit edilememesindendir. Bu nedenle
onanlmalarinda tam bir fikir birligine varilamamaktadir. Biitiin bunlarin
goziimu ise gelistirilmis birgok aygitin kullanilmasiyla miimkiindiir. Boyle
bir uygulama g¢ok pahalli bir caligmay gerektirmektedir ve ancak sanat
degeri yiiksek eserlerde uygulanabilir.

Bazi uygulayicilar atlamis kisimlan onarmaktan ziyade, isin daha ko-
layina giderek onu degistirmeyi tercih etmektedirler. Onemsiz bazi mimari
elemanlann catlaklar olmasindan dolayi, kullamilmayip yerine yenileriyle
degistirilmesi miimkiin olabilir. Fakat bunun hangi verilere gore yapilaca-
g her zaman agik ve net degildir. Ayrica uygulayicinin catlaklar tizerinde
deneyimli olup olmadigina da baghdir. Ornegin, Istanbul Sultanahmet
Meydaninda bulunan Besir aga Cesmesi iizerinde varolan ¢atlaklan nede-
niyle, n kisim tamamen biiyiik keskiler kullanilarak parcalanip atilmig ve
yerine mermer atdlyesinde tornada imalati yapilmis (Res. 40) taklit parca-
lar yerlestirilmistir (Akilli-3, 1987, s. 130). Uygulamay: yoneten, ayni du-
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rumda olan, hatta daha fazla ¢atlaklan ve yapigkan artiklan bulunan kita-
besine higbir islem yapmamigtir. Detay incelemesi yapildiginda ise yeni
yerlestirilmig elemanlarin eskilerine nazaran farkh bir bezemeye sahip ol-
dukan ortaya gikmaktadir. Biitin bu olumsuz etkenler bir Osmanh Eseri-
nin orinalligini kaybederek tamamen kitabesi disinda yok edildigini
gostermektedir. Boyle bir uygulama olumsuz olarak kabul edilen, digtan
kenetle baglama calijmasindan ¢ok daha kotii bir durum ortaya gikar-
maktadir.

Besir Aga Ceymesinde uygulanmis olan olumsuz ¢aligmalarda oldugu
gibi, butlin bunlann onlenerek kiltir varliklannmizin deneme tahtasi ol-
maktan gikarilmasi, daha oncede belirttigimiz gibi, disiplinli onanm bi-
rimlerinin ve kuruluslarin egitimlerini, daha giivenilir ve olumlu olarak
kabul ettigimiz basit fakat etkili pratik uygulamalar yaparak onarima ye-
tigtirmelerine baghdur.

Onarimda sanat ve kiiltir egitimi gérmis bir kisinin su anda eski ve
yeni tim onanm yontemlerini bilimsel olarak toparlayip 6grenmesi en ¢ok
bir sene icinde miimkiindiir. Fakat bunlan cevre kosullarini da gozoniine
alarak onemsiz elemanlar lzerinde basit uygulamalar yaparak olumlu ve
olumsuzluklarini saptamak ise uzun seneler gerektirir. Bu nedenle onarim-
c yetigtirmede en 6nemli husus, oranlama yapildig: taktirde egitimde pra-
tik uygulama agirhgimin % 60 olmasi gerekir. Ciddi uygulamalarda ise her
zaman yetigme durumunda olan onarnimcinin yaninda, deneyimli bir ona-
nmcinin bulunmasi sarttir. Bu nedenle yurdumuzda yapilmakta olan kisa
sureli kurslarla onarima yetistirme her zaman olumlu sonug vermeyecegi
gibi, tersine eski eserlerimiz uzerinde olumsuzluklar getirir. Bunun en
giizel ornegini daha 6nce avrupadan gelen onarimcilarin vermis oldugu
kurslardan yararlanmig olanlanin, daha sonra yapmis olduklar olumsuz
tag eser temizleme uygulamalarindan tespit etmek mimkiindiir. Boyle
kurslar temel egitimi olanlar igin yeni bilgiler 6grenme ve kisi temasindan,
pratik uygulamalannin dagiliminin tespiti bakimindan onemlidir. Fakat
okudugu yiiksek okullarda yetersiz veya hi¢ bir onanm egitimi gormemis
elemanlarin kisa siireli kurslarla ¢ok yonlii onarima olmalan ve tek bagla-
nna olumlu uygulamalar yapmalan veya yaptiklan olumsuzluklan belirle-
meleri imkansizdir. Ancak uygulamalan yaparken, deneyimli onarimci
gozetiminde bulunmasi durumunda olumlu sonuglar alinmasiyla birlikte
guvenilir onanmcilar da yetistirilebilir.
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Agikta bulunan tas eserlerin doga kosullanmin etkisiyle daha fazla za-
rar gérmelerinin dnlemek igin gecici olarak onarimlar ele alinincaya kadar
sonradan cikartilabilen bir malzemeyle catlaklarin distan kapatilmalan ge-
rekmektedir. Boylece kigin girecek olan suyun —23 de donmasiyla mey-
dana gelen % g hacim artmasi sonucunda olusan 1700 kg/cm* basincin
(Erguvanh. 1978, s. 240) catlagi genisletmesi veya tagin parcalanmasi
onlenmis olur. Bunun yanisira ruzgarlann getirmis oldugu tozlarin ve bit-
ki tohumlarinin yerlesmeside engellenir.

2.1. Guglendinet kullanima:

Catlaklarda gliglendirici kullanimi, eskiden oldugu gibi su anda da
tatbik edilen ve cogunda olumlu sonuglar alinan, degisik uygulamalan
iceren cahsmalardir.

2.7.1. Cembere alma:

Biiyiik cogunlukla mimari elemanlardan Gzellikle siitunlarda kullanil-
makta olan bu yontemin, neden ve nigin yapilmasi gerektigini ve ne tur
bir malzeme tercih edilmesinin belirlenmesi ¢ok onemlidir.

Halen tasiyicn ozelligini devam ettirmekte olan, catlamis situnlarn
onanminda, matkabin kullanilmas: sirasinda olusacak titregimlerin tehlike
yaratacagl sonucuna varildiginda, yapiskan enjekte etme arastirmasi olum-
suzlugu belirlendikten sonra gembere alma, estetik durumuda gozénine
alinarak uygulanabilir (Res. 41). Malzeme se¢iminde, doga kosullarina da-
yankh, paslanma ozelligi olmayan ve tasta temas ettigi dis yuzeyine zarar
vermiyen maddelerden yapilanlar tercih edilmeli ve sonradan gerekli
goriildiigiinde rahat cikartilabilecek sekilde tatbik edilmelidir.

Tagiyiar ozelilgi olmayan ve catlaklan bulunan siitunlarin onanminda,
metal cubuklar kullanarak ¢embere almak ve adeta bir kafes gibi etarfini
cevrelemek (Res. 42), goriiniim agisindan hos olmamakla birlikte, catlak-
tan gok pargalara ayrnilmig olan siitunun dagimasini onlemesinden baska
faydasi olmadigi gibi zaran da goktur. Bu ve buna benzer eski uygulama-
lari yurdumuzun degisik yorelerinde gormek miimkiindiir. Onarimlarinin
tekrar ele alinmasi, demir ¢ubuklarin daha fazla zarar vermelerinin énlen-
mesi ve estetik acidan hog olmayan bu goriniimlerinin, degistirilmesi ge-
rekir.
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2.1.2. Kenetle baglama:

Eski yontemlerden olmasi, su anda da olumsuzluklarinin bilinmesine
ragmen, halen uygulanan ¢alismalardan biridir. Antik devirde bir onarim
sekli olarak kullanilmig olmasindan dolayr su anda da yapilan onarimlar-
da kullanilmaktadir. Fakat o donemlerde baska teknik ve gelistirilmis mal-
zeme bulunmadigindan boyle uygulamalara gidilmisti. Daha 6nce
“1.3.3.2. Kenet kullanimi” boliimiinde belirtildigi gibi veya ona benzer ¢a-
hsmalar yapilarak yeri saptanir ve kenet yuvas: elektrikli matkap veya kes-
ki, murg, ¢eki¢ kullanilarak agilir. Béylece diger yontemlerin bilinmesine
veya daha baska olumlu calismanin gelistirilebilecegi gozoniine ainmadan
eserin dig yiizeyine zarar verilmis olur. Kenetle baglama, distan ice cubuk
yerlestirme ve yapiskan enjekte etme caliymalarina karsin statik acisindan
daha gligsuzdiir.

2.1.3. Digtan ice cubuk yerlestirme:

Mimari eleman veya sanat eserinde bulunan catlagi dik olarak kesen,
matkaba takilmis ince uzun bir ugla delik agilir. Deligin baslangic noktas:-
nin dig yuzeyde olmasi, onun 6nemini artirmaktadir. Inceleme yapilarak
eserin  bezemesini bozmadan ve goriinlimiinde farklilik yaratmadan,
mumkiin oldugu kadar esere bakildigi acinin disinda belirlenmesi tercih
edilmelidir. Biitiin bunlar g6zéniine alindiktan sonra catlag: dik kesen ve-
ya ona yakin agilmas tercih edilmelidir.

Swi yapiskan delige akitlarak, yariya kadar doldurulur. Uzerine cen-
tikler agilmig ve dah 6nce acilmig bulunan delik derinliginden 0,5 cm. da-
ha kisa metal gubuk icine yavas yavas kendi etrafinda cevrilerek sokulur.
Béylece metal gubugun, deligin yapiskan ile kaplanmasi saglanir ve hava
kabarciklarin olusmasi 6nlenir. Fakat yapiskanin akabilecgi gozoniine ali-
narak delik gevresi sulandirilmg kil siiriilmeli ve Ustiibiiyle tetbir alinmali-

dir.

Delme esnasinda ortaya ¢ikan tozun kanistinlmasiyla elde edilen ma-
cun kivamindaki dolguyla, delik st ylzeyinde kalan bosluk tasg sathina
kadar doldurulur. Uzerine, tagin tozu serpigtirilerek ¢alismalar tamamla-
nir.

2.2. Yapiskan kullanimu:

Catlak {izerinde yapilan inceleme sonucunda, tam ve giivenilir bir so-
nuca varmak, her zaman mimkiin olmadigindan, ¢atlaga yapiskan enjekte
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etmek yerine, aynlmalar sorun olmayan ve zarar verilmedigi tespit edilen
catlamig kisimlarin ayrilmasi ve daha sonra birlestirme yapilmasi tercih
edilmelidir.

2.2.1. Catlaga yapigkan yerlestirme:

En biyiik sorun gatlak i¢inde bulunan kir tabakasinin ve bitki kokle-
rinin temizlenmesidir. Vakum, basingh hava pliskirtme ve degisik baska
aletlerle yapilan temizlemeler her zaman tam olarak sonug vermediginden,
yapiskanin igine yerlestirilmesiyle gii¢li bir birlestirmenin yapilabildigi ke-
sin bir guvenirlilik kazanmamaktadir.

Catlak icine degisik sekillerde yapiskan enjekte etmeden once, Ust
yuzeyde 1-2 cm. veya istenilen genislikte iki agiklik belirlenmeli ve kalan
tim catlak yapiskan ve dolgu maddesinin kanstinlmasiyla hazirlanan ma-
cun kivamindaki hargla ust ylizeyden kapatlarak hava ile temas: kesilmeli-
dir. Ust yiizeyde bulunan agikliktan hava basinci verilip digeride kapatil-
diktan sonra, kapatilmig bulunan catlak etrafinda aciklik olup olmadig
kontrol edilmelidir. Agikhk varsa yeri belirlenerek isaretlenmeli ve kapatil-
malidir. Aksi taktirde basingla enjekte etme sirasinda bu goriilmeyen ve
tespit edilmeyen araliklardan figkiran yapigkanin tagi kirletmesi kaginilmaz
olur. Yapiskan tas tarafindan ige cekildiginden temizlenmesi ¢ok zor, bazi
durumlarda ise imkansizdir. Tedbir olarak sulandirlmis kil ile catlak etra-
finin genis bir alanina siiriilerek tag ylizeyinde bir tabaka olugturulmalidir.

Basingla enjekte edilen yapiskan, ikinci Ust aralikta belirinceye kadar
devam edilmelidir. Eger basingla enjekte etme aleti bulunmadig: taktirde,
catlak dogrultusunda agilmig delik igine yapiskan doldurulmali ve catlak
icine dagilmasi beklenmelidir. Bosaldiginda tekrar doldurulmalidir. Isleme,
deligin yapiskanla dolu kalmasina kadar devam edilmelidir.

SONUG:

Buradan “Tas Eserlerin Onarminda Kaldirma ve Yapistirma
Yontemleri™nin aragtirmasi yapihp tespit edilenlerin buyiik bir kisminin
uygulamas tatbik edildikten sonra, olumlu ve olumsuzluklanyla verilmeye
calisilmistr. Arastirmayi, yeni olaylar kesfetmek, bunlan dogru yorumla-
mak, kabul edilen sonug, teori yahut uygulamalan kontrol ederek elestir-
mek ve derine giden bir elestirim (Daufuku, 1963, s. 45) olarak kabul etti-
gimizden caliymalar bu dogrultuda yiriitilmistir. Yontemler miuze ko-
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sullan igerisinde ve arazi calagmalan sirasinda degisik sekillerde uyguluna-
bilecekleri gibi ayni anda birkaginin tatbik edilmesiylede miimkiindiir. Fi-
kir ve uygulama onarimcinin, bilgi ve daha 6nce tatbik etmis oldugu uy-
gulamalardan almig oldugu sonuglara baghdir.

Avrupa’da, ozellikle Fransa’da XIX. yiizyilin baslarinda baslamig bu-
lunan ve olumsuz olarak kabul ettigimiz bilimsel koruma ve onarim
yontemleri dahi ancak yiliz sene sonra memleketimize girebilmistir
(Husrev, 1982 s. 41). 1931’den bu yana bazi gelismeler kaydetmesine rag-
men ana sorunlar biitiin boyutlanyla halen karsimizda durmaktadir ve te-
melde yatan en biiyiik eksiklik egitimdir (Yardima, 1982, s. 8).

Agirlikh gorevi onarim olmayan bir teknik kurulusta (llter, 1982, s. g),
sanat ve kiltir egitimi veren universite birimlerinde, toprak alti ve
ustinde bulunan kiiltir degerlerinin korunmas: fikrini benimsetmek ve
ozellikle yetkili yerlerde bulunanlara yiizeysel olmayan gercek anlamda bir
duyarlihk saglayarak konuya egilmelerini beklemek, oldukca gii¢ olmasi-
nin sonuglarini kiltiir mirasimizi olusturan eserlerimiz gormektedir. Amtla-
nn korunmasi konusunda halkin katiliminin saglanmasi ve kamuoyu yara-
tilmasi sorunu bati iilkelerinde bile 6nemli bir yer tutmasina (Yardima,
1982, s. 8) ragmen bizde yliksek 6grenim veren kurulusglanmizin biiyik
gogunlugunda bile hentiz boyle bir diigtince yoktur.

Giiniimuzde arkeoloji degisik ugrasi guruplarin1 biinyesinde toplamasi
gereken bir bilim dali oldugunu bizim neslimiz daha da belirgin ortaya
koymasina (Madran, 1983, s. 167), yakin bir zamanda yapilmis kazilarda
ortaya cikarilmig ve arazide birakilmig eserlerin bozulma agsamasinin son
safhasinda olmalarindan dolay, arkeolog ve arastirmacilarin sadec kaz ya-
parak, mizede teshir edilecek artistik eserler arayan bir arastirmaci pozis-
yonunun kapanmis oldugu diisiincesiyle ortaya ¢ikan mimariyi korumak
ve onarmakla kendini sorumlu hissetmesine (Tarhan, 1975, s. 46) ragmen
ne yazik ki hala “Koruma ve Onarim” Uzerine genel bir egitimin yararh
olabilecegi diistincesinin yerlesmemis olmasindan dolayi, verilmemesi ve
istekli, arzulu, yetenekli olanlara imkan tamimamasi en biiytik eksikliktir.

Yurdumuzda onarimci tinvanim almak kolay olmasina ragmen, ona-
nmci olmak ise son derece zor ve ¢ok yonlii miicadeleleri gerektirmekte-
dir. Boyle pratik ve teori egitimini verebilecek bir kurulusun olmamasi ne-
deniyle, ancak kisinin merak, arzu, hissetme, arastirma ve inceleme iste-
giyle kiiglik 6nemsiz eserlerde uygulamalar yaparak kendini geligtirmesi ve
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bunlan degisik cevrelere kabul ettirmesiyle miimkiindiir. Ancak o zaman
eski eserin durumuna ve bulundugu ortama gore fikir lretibilecek bir se-
viyeye gelebilir. Bir sorun ile karsilagtiginda neyin, nasil ve en iyi bir sekil-
de onarilacagini ¢ok yonli bilgisiyle ¢oziimleyebilir. Bu seviyeye gelmek
tlkemizde, gerek maddi gerekse manevi desteksizlik ve ilgisizlik ylzinden,
¢ok biiyiik sabur, istek ve 6zveriyle miimkiindiir,

Insan sanat eserinin en kotii diigmanidir. Eski bir sanat eseri koruma-
asmin agzindan gikan bu aci sozler, mibalagali olmakla birlikte bir ger-
¢ek payr vardir (Corcemans, 1963, s. 51). Onarim sirasinda eski eserin or-
jinalligini hige sayarak bilgi ve ustalik gosterisi yapmak isteyen, gergekten
insandir. Ziyaretgilere elverisli miizeler kuran, eserlerinden hakli olarak
gururlanarak onlan tanitmak amaciyla zarar verme tehlikesinin bulundu-
gu uluslararasi sergilerde gezdiren gene odur.

Var olan bir eski eserin orjinalini sonsuza kadar yasatmak miimkiin
degildir. Fakat onun degisime ugratilmadan g¢ok uzun bir siire ayakta
durmasi veya yok olmasi yine insanlara baghdir.
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Res. 2 — Orijinal siitunun tamamlanmasi i¢in kullanilan metal qubuk donat (Inan’'dan).
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Res. 4 — Tag temelinde olusturulmus beton blok (Perge arsivi).
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Res. 6 — Gimentolu hargla olusturulmus temel elemanlar (Inan’dan).



Huseyin Akl

Res. 8 — Onanlan leatonun tamamen agiga gikarilmamig soveler iizerine oturtulmas:
(Bayburtluoglu'ndan).
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Res. 10 — Domuz arabasi ve caraskal kullanarak ¢evirme.
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Res. 11 — Dokiim yapilirken yerlestirilen metal cubuk kaldirma.
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Res. 12 — Kaldirma sekilleri (Binan'dan): 1 — Baglayarak, 2 — Kanca bacak ismi verilen
bir nevi kiskag, 3-4 — Kumtaglan igin kurt agz1, 5 — Granit taslar igin kurt agzi.
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Res. 13 — Antik kaldirag deliklerinden kaldirma yapmak icin gerekli olan malzeme: 1 —
Zincir kilidi, 2 — Kurt agz1, 3 — Kursun lamalar, 4 — Celik lama.
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Res. 14 — Antik kaldirag deligine malzemenin yerlestirilme durumu: 1 — Zincir kilidi, 2
Kursun lama, 3 — Celik lama, 4 — Kurt agzi.
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Res. 16 — Matkap kullanarak diibelin yerlestirilmesi.
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Res. 17 — Diibele takilan vidali halka.

Res. 18 — Mapa kullanilarak dibellerden kaldirma.
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Res. 25 — Yapiskan kullanmada siitun pargalanimin yerlerinin belirlemesi (Perge arsivi).
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Hiseyin Akally

Res. 27 — Egik kinlmis pargalarin birlestirilmesi.

Res. 28 — Araldit, cam elyafi karigimindan olusturulmus gubuklar.
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Res. 30 — Sert plastik qubukla gliglendirilerek birlegtirme.
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Res. 32 — Ihs yiizeyden dogrultu belirleme.
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Res. 33 — Diiz gubuklara bakarak dogrultu tayini.
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Res. 42 — Siitunun metal cubuklarla cevrelenmesi.



