TAKIYUDDIN’IN SIDRET UL-MUNTEHA’SINDA
ALETLER BAHSI

Dr. SEVIM TEKELI
Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi 1lim Tarihi Dogenti

Asagidaki metin ve Tiirkge terciime, Takiyiiddin’in degisik adlar
alan eserinin aletlere tahsis ettigi iigiincii béliimiidir. Bu bélimde
yazar, Istanbul Rasathanesinde insa edilmig olan aletlerin tasvirini
verir.

Kimin tarafindan yazildigi bilinmemekle beraber Takiyiiddin’in
takrirlerine dayamlarak kaleme alinmig olan ve rasathanede insa-
sina baglanan aletlerin tasvirini veren Alét-1 Rasadiye li Zic-i Sehingahiye
adl eserle bizzat Takiyiiddin’in bu eseri arasinda tam bir mutabakat
vardir.

Her iki eserde tasviri verilen aletlerle, 16’inc1 asir Avrupa’sinin
en miikemmel rasathanesi adim alan Tycho Brahe’nin rasathanesin-
deki aletler arasinda bir paralelizm, adeta birebir tekabiil vardir.

Bu metin ikisi Istanbul’da birisi Vatikan’da bulunan ii¢ yazma-
nin kargilagtirlmas: ile yapilmgtir.

Istanbul’daki yazmalardan biri Topkap: saray: kiitiiphanesin-
dedir. ! Hazne 465 numarada kayithdir. Tahrir-i Rasad al-Cedid al-Os-
mani adimi tagir. Okunakli temiz ve itina ile yazilmgtir. Sonunda miis-
tensih bunu miiellifin kendi kitabindan istinsah ettigini bildirir. Mu-
hammed b. Ibrahim tarafindan 1133 H. senesinde kaleme alinmigtir.

Diger yazma Rasadat-i Takiyiiddin adi altinda, Nuruosmaniye
kiitiiphanesinde 2930 numarada kayithdir. Adwar Sidret iil-Miintehd
adi ile bu yazmayr Osmanh Tiirklerinde llim adl eserinde zikreder,
(S. 83). Yazma okunakli ve temizdir. Sonunda bittigine dair bir kayit
yoktur.

Uciincii yazma Paul Sbath’in kitaplarindan olup, halihazirda
Vatikan’dadir. Sidret iil-Miintehd acimi tagir. Okunakli ve temizdir.

1 Bu niisha Sayin Hocam Ord. Prof. Dr. Aydin Sayih tarafindan bulunmugtur.
Kendilerine metnin hazirlanmasi  hususundaki yardimlanndan dolayr tesekkiir
ederim.
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Ug yazma birbirinin tamamiyle aymdir. Eserin rasathanenin
insasindan sonra ve orada bir takim rasatlar yapildiktan sonra kale-
me alinmig olmasi kuvvetle muhtemeldir. Esasen eser orada yapul-
mig rasatlan toplama gayesi ile yazilmigtir. Iginde rasathanenin tah-
ribinden bahsedilmiyorsa da, bu tarihten sonra yazilmig olabilir.

Bu eser degisik adlar almakla beraber, yaygin olarak Sidret iil-
Miintehd diye bilinir. Mesela, Takiyiiddin’in Reyhanat iir-Ruh fi Rasm is-
Saat ald Mustavi as-Sutuh adli eserinde miistensih bu risalenin miiellifi-
nin Sidret il-Mintehd adh zici kaleme alan sahis oldugunu bildirir.
Katip Celebi de bu eseri bu adla bildirir.

Nurusmaniye = N
Topkap: Saray1 = S
Vatikan =V

ile gosterilmigtir:

Ugiincii boliim rasat aletlerinin tasvirine aittir. (Onlan) takdim
etmenin zorunlu oldugu agikardir. Bir giris ve dokuz aletten miite-

sekkildir.

Girig: Rasat aletleri ¢oktur. Onlarin tertibinden maksat yiizey-
lerini, gok kiirelerinin yiizeylerine benzeterek, bu aletlerle onun (gok
kiiresinin) hareketlerini zaptetmektir. Arzin yan ¢ap, bu gok kiire-
sinin yar1 gapma nisbetle his edilebilir bir biiyiikliikte oldugunda,
ancak kiilli esitsizligi icine alan tadil yapildiktan sonra bu dogru olur.

Gesitli devri hareketleri his ettigimize gore, benzetilmesi miim-
kiin olanlarda, onlara benziyen rasat aletleri ile hareketlerini zaptet-
memiz lazimdir.? Bunun iizerine esitsizlikleri kdinatin merkezine
gore hesaplanmug kiireler farz edilir. Kendilerine has esitsizliklerle
durumun gerektirdigi sekilde onlar merkezleri etrafinda basit hareket
yaparlar. Bunlarin geregi ile aletlerin adedi artar. Yeni rasathanede
inga ettigimiz, itimat edilecek gekilde ve toplu tarzda tasvirini vere-
cegim su asagidaki aletlerdir. Onun tafsiliti o ehil kimseleredir ki,
gece ve giindiiz cahsarak bu yazida onlara, fikirlerin miiskiillerini
hallettim ve bunlarin gayet genig olarak incelenmesi bu kitabin miin-
dericatindan olmadigindan, onlara itibar iizere, isbatlarda, goriis-

* Burada Batlamyiis'iin triguetrum’u soéz konusu edilmek istenmigtir. Zira, o,
buna ayin parallaksim1 bulmiya yartyan alet adini vermektedir.
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V.30 b, 5, 30 a
lerde ve el iglerinde mutabik kaldim. Allah dogru yolda hidayete
erigtiricidir.

Kadran (libne): Bu kare seklinde diiz bir cisimdir. Yiizeylerinden
biri, insanin muktedir olabilecegi sekilde dik konur ki, (cismin) yii-
zeyi meridyen diizlemine intibak etsin. Uzerine giineysel ve kuzeysel
iki ceyrek daire vayi gizilir. Onun igin yiizeyleri birbirine paralel,
mihveri olan bir cetvel yapihr. Rasat aninda cetvelin iki hedefesi ile
en biiyiik egimi, yildizlarin  deklinasyonlarini, memleketin enlemini
bulmak mimkiin olsun diye, mihver ceyrek dairclerden birinin mer-
kezine takilir. (Sekil 1.)

Yeni rasathanede dikilmig
olan [ibnenin iizerine ¢izilmig
kadranin vyar1 ¢apt 13 Hakemi
zira‘ 1d1.

ltidal halkasi : (halkat iil-iistiivd)
(ekinoktitial armil) : Bu, ytizeyleri
paralel, egilip biikiilmiyen, bakir-
dan  dokiilmiiy  bir halkadir.
Ekinoks noktalarindan gecisleri
bilmek icin ekvator diizlemine
dikilir.

Tasviri asagida gelecek olan
zdt til-haldgin hususi bir durumu
sebebi ile (itidal halkasindan) miistagni kaldik. Oyle ki, (bu hususi
durumda) ekliptik (itidal) halkasinin yerine gecer. Aymi za-
manda, rasadimizda, zdl is-semt diye meshur olan yarim halka
(onun yerine) kullanilir.

24t iil-evtar: O bizim icadlarimizdandir.. Miitekaddiminin tarifini W:é—:_
vermis oldugu itidal halkasindan miistagni birakir. Aym zamanda,
gecelerin de degismesinin bilgisine delalet ettigi icin, gok kuvvetle
ondan sarfinazar ettirir. Bu manada (rasatlari) kaydetmede o, daha
fazla milkkemmelivete erisemiyecek bir gayedir.

Tarifi: o, eski, kurumus, piiriizsiiz (igri biigrii olmiyan) iyi bir
cins tahtadan yapilmig dért cetvelden ibarettir. Dikey dortgen sek-
linde olan yiizeyleri birbirine paraleldir. Bu dort cetveli, dik agili
dortgen seklinde tertip ederiz, yle ki, onlardan uzun olan giftin boyu
60 bolim (Sekil II, AB, CD), (genisligini teskil eden) ciftin boyu ise,

V.3la. 5 M b

Sekil 1
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bu taksimata gére o memleketin enleminin siniisii kadar olmahdir
(AC. BD). Iki uzun kenar: (AB. CD), dogu - bat1 dogrusuna paralel
olacak tarzda yerlestirilsin. Ufkun iizerindeki kutup cihetine tahsis
etmiy oldugumuz kenara ekvatiriin gapr adim veririz. Onun iki ucuna
dogu-bati, ufukun altinda kalan kutup cihetine tahsis ettigimizin
lizerine de enlem kaidesi diye yazanz.
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Sekil IT Sekil III

Enlem kaidesi tizerine, yiizeyleri paralel, uzunluklar, altmisa nis-
betle, enlemin tamaminin siniisiinden fazla olan, aletin yiizeyine di-
key ve enlem kaidesinin kenarina gayet saglam tesbit edilmis iki cetvel
dikeriz (AY. BU). Sonra, enlem kaidesi iizerine ve dogu-bat1 noktala-
rina, cetvelin, ekvatoriin gapina karsit olan yiizii tarafina, iki tane amut
dikeriz ($ekil IT). Uzunlugundan, o memleketin enlemine esit olan
bir uzunlugu ayiririz. Sonra iist kismina saglam orta kalinhkta bir
ignenin gegebilecegi kadar delinmis bir parga yapanz (Sekil I1I). Ayni
sekilde, ekvatiriin gaprnin iki ucundaki her bir ac1 igin de aynisinl yapariz.

Sonra, dogu ve bati siitununun deliklerinden ip gecirir gereriz.
Bu iiggenin yiizeyi ekvatér diizlemine paralel olur.® Bununla zeval-
den 6nce vaki olan ekinoks giiniiniin degisikligi bilinmis olur.

Bati cihetinde vaki olan degisiklik bulunmak istenirse ip, bati
sutunundaki delikten, dogu tarafindakine nakledilir. Geceye gelince,
bunun ele alinmas: herkes igin gizli degildir. Bunu rasat serhinde ay-
dinlatacagiz.

{at iil-haldk : O, rasat aletlerinin sekil ve delalet ettizi mana
bakimindan en biiytigiidiir.

¥ Bak (sekil a).



TAKIYUDDIN'IN ALETLER BAHSI 217

Tavsifi: Hacimleri ve ¢aplar birbirine esit iki piring halka ya-
pariz, zira piring egilip biikiilmez, ¢abuk erir, onda bir takim birikin-
tiler ve catlaklar meydana gelmez. Paralel iki yiizi diz olmalidir.
Bunlari, birbirleri ile dik ag1 yapacak sekilde terkip ederiz, bu kisim-
larda (iki halkanin birlestigi yerler) i¢ biikey ve dig biikey kisimlan
aym seviyededir. Onlardan biri digerinin yiizeyini tam olarak ikiye
boler, bunlar kullanilacak yiizeylerdir. Onlardan birini ekliptik hal-
kasinin yerine ikame eder, i¢ biikey ve dig biikey kisimlarim miimkiin
oldugu kadar kiigiik taksimatla béleriz. I¢ biikey ve dig biikey arasinda
kalan dairevi serid iizerine burclarin isimlerini, kullamlacak iki yii-
zeyin kesigme noktalarindan biri Yengegin, digeri Oglagin bagi ola-
cak gekilde yazariz.4

Digerini kutuplar halkas: yerine ikame ederiz. Kullamlan yiize-
yine, tesbit edilen 6lgii iizerine, kutup ittihaz edilen yerlere, dort
tane saglam ilave yapariz. Mihverler i¢in oralara yuvarlak delik dele-
riz. Onlarin her biri kullanilan yiizeyi tam olarak ortalar (Sckil IV).

<

Q

Sekil 1V Sekil V

Sonra, ekliptigin her iki kutbuna, hem ig biikey, hem de dis
biikey kisimlarinda gikinti tegkil edecek sekilde birer qubuk yapariz
(Sekil V).

Bundan sonra, dakiklik yoniinden emin olmak bakimindan yu-
karida verdigimiz izaha uygun vasifta, ig biikey ¢ap1 ekliptigin dig bi-

! Bak (sekil b).

w|w | =

.3lb
.32a

31 a
3l b



218 SEVIM TEKELI

key capma esit olan bir halka yapariz. Onun icin iki ilave yapar,
kutuplarindan deler, buralara iki qubugun digtaki uclarini tesbit ede-
riz. Bu biiyiik boylam halkasydir.

Sekil VI Sekil VII

Sonra, dig biikeyi ekliptik halkasinin ig biikey gapt kadar olan,
ayni vasiflari haiz bir diger halka yapar, onun igin iki ilave ve iki ku-
tup yapariz. Buraya da (ekliptigin kutuplarinda yapmis oldugumuz
gibi) iki qubugun icteki uglarim gegiririz. Bu kiigiik boylam halkasidir.
Ug halka iki gubukla birlegtirilerek nizama konmus olur (Sekil VI).
Sonra i¢ biikey kismin gevresini 360 dereceye béler, adetleri iki kut-
bun iki tarafinin orta kismindan baslayip, kutuplarda go olarak ni-
hayetlenecck sekilde yapariz.

Daha 6nce gegmis olan sifatlan haiz, i¢ biikey cap, biyik boylam
halkas’nin dig biikey capina esit olan diger bir halka doker, ilave ve
kutuplarini yapariz. Kutuplar halkas: ile birlikte iki cubukla ekvato-
riin kutuplarina tesbit ederiz ($ekil VII). Bu halka meridyen halka-
sidir. Onu 360 dereceye béler, taksimat baglangici olarak kutbu alr
ve her iki yiizeyde, dort tane dértte birliklerde go olarak nihayetlen-

N.18b
N.19a

diririz. Yeni Murad Han rasathanesindeki bu aletin cap 9%—
zira® idi.

Agikardir ki, iki mihver igin, her birinin boyu boylam halkas-
nin kalinhg kadar olan bilezikler yapmamiz lazimdir. Zira istisnasiz
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biitiin halkalara ait olan kiirenin merkezinin, miimkiin oldugu kadar
dakik olarak aymi olmas: igin bu iki halka bu kadarlik bir mesafede
bir birinden uzak durmahdirlar (Sekil VIII).

Sonra dig biikkey ¢ap1, kigik boylam
—_— T halkasinin i¢ biikey capr kadar olan bir
halka yapariz. Her iki halkanin kullani-
] lacak yiizeyleri bir tek diizlem iizerinde
M bulunacak §ekilde, onu digerinin diiz
yiizeyi igine yerlestiririz. Bu halkanin
yiizeyini intibaksizliktan koruyacak bir
takim tirnaklar vardir. Boylece, bu hal-
kay1 digerinin yani, enlem halkasimin diiz-
ﬁ lemi iginde dondiirmek miimkiin  olur.
Bu halka enlem halkas’dir. Kullanilan
yiizeyleri lizerine, yildizlarin enlemlerini
rasat etmek icin iki tane hedefe ve kiigik
Sekil VIII boylam halkasi iizerindeki taksimata isaret
edecek iki tane miig’ir yapilir.

Sonra ona, meridyen halkasini yerlegtirece§imiz bir kiirsii ya-
panz. Oyle ki, onun kullanilacak yiizeyi onun (kiirsiiniin) izerine
intibak eder. Bununla halkalarin sayisim yediye ¢ikarmiya liizum
kalmaz. Her iki boylam halkasimi ekliptigin igine yerlestirmek bizim
ihtiyar ettigimiz giktan daha dogru olmaz. Giinki, béyle bir tertip,
biiyiik boylam halkasinin ekliptik ile kiigik boylam halkasi arasinda bélin-
mesinden étiirii, kiigiikk boylam halkasinin dakik 6lgiisiine méani olur.

Mihverin meydana getirecegi giigliige gelince, diger yarisinin da
kullanilmas: imkani, agikar oldugu iizere, bu zarari ortadan kaldirr.
Yildizin tam meridyen iizerindeki durumunda ise, meridyen halkas:
biiyiik boylam halkast yerine kullamlarak bu giiglik bertaraf edilir.
Mamafih mani olan yerlerde mihverin kalinhginin yarisi kadar bir
parcay1 kesmek de miimkiindiir. > Huléasa olarak, esasen boyle bir halin
vukuu rasatlarda kargilagilmig degildir. Boyle bir halin vukuundan
da cekinilmesi caizdir. Halbuki, birinci mahzura gelince, onun zararn
biitiin durumlarda yaygindir.

5 Bak (sekil c).

V. 32 a

V.32b

S.31b

5.32 a
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Tenbih: Bu halkalan diktigimiz zaman, gevresinin kargihkh
kissmlarindan gaplarinin  degisip degismedigine bakmak lazimdur.
Sayet degisme az ise agirhgindan meydana gelir. Bunun hakkinda soz
soyliyen bir kimse bulamadim.

4
. 3 a
7 3
Sekil IX Sekil X

Bu biiyiik halkalar1 diktigimde meridyen halkasimin capim tet-
kik ettim ve ufka paralel olan gapinin ona dik olana nispetle bir arpa
boyu (uzunluk 6lgiisii) kadar daha biiyiik oldugunu buldum. Asti-
gim zaman ise bunun aksi meydana geldi. Bu durumda onu diizelt-
mek i¢in, amudun iki tarafina ve onunla aralarinda bir mesafe bulu-
nan, iki tarafinda onu tagyan, iki tane muazzam kol yaptim (Sekil
IX). Bu, hakkiki bir egilme olmayip yalmzca agirhgindan dolay:
gevrenin alt kismina dayanmasindan husule gelen bir iltivadir. Bi-
ik boylam halkasimin ekliptigin ufku altinda kalan kutbu kenarinda
(kutuplar halkasindan aynlarak), o kisimda bir arabk meydana geldi-
gini buldum. Biyiik boylam halkasinin kalinhimn igine gomiilmiis,
bagh bir ¢ivi yaptim. Bu, kiigiik boylam halkasimin kalinlig icine go-
miilmig, bash bir givi ile saglamlagtinhr. (Sekil X). Boylece cubuk,
kare geklinde olan ucuyla onu nizama kor. Halkanin yerinden oyna-
masina méni olur, fakat hareketine zarar vermez. Sonra onu asarz. ¢

® Burada ii¢ yazmada da atlama var.
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hafif bir meyil yapmas: icabeder. Bu, aletin ufkuna ilave edilmig bir
silindir ile énlenir. Aym zamanda (boylam halkasi) ckinoks noktala-
rindan birine yakin olur ve Kog¢un bagi da meridyen iizerinde bulu-
nursa agirhgindan dolayr alt yiziine dogru yaslamir. Bu, demirden
yapilmig iki kavisle diizeltilir. Bunlarin uglan enlemin aksi cihetinde
bulunan ekliptigin kutuplarinda kutuplar halkasimin yiizeyine tesbit
edilmis olup, ekliptik halkasindaki delik ve tirnaklardan baglar. Oy-
le ki, enlem rasatlarinda, iki veya ii¢ dakikalik hataya sebep olan ya-
nilmadan meydana gelen iltiva noktalarinda onu tagirlar. Boylece,
onun en iyi bir gekilde durumu diizelmis olur. Hamd Allah’adir. Iste,
yapilmasinda ve gayesi hakikat olan arastirmalarda, dakik olarak
incelemenin tahkikindeki miibalagada bize agikir olmug olanlar bun-
lardir. Bizden 6nce gelen hi¢ kimsede buna dair bir sey bulamadik.
Halbuki, hakki ariyanlarin bu gibi hususlardan gafil olmamalan
icabeder.

Aletler aragtinlmugtir, bilhassa tahtadan yapilmig olanlarinda
dort mevsimin her birinde gegitli durumlar vardir. Dogruya muvaffak

kilici biiyiik Allah.

Sayet bu sekilde dikilecek olursa, biiyiikk boylam halkasim ve ek-
liptigi, bilinen sart1 haiz olarak, bir tek durumda gélgeleninceye ka-
dar cevirirsek, onlarin kesiyjme noktasi, giinesin yerini vereceginden
korkumuz olmaz. Bu durumda biz kiiciik boylam halkasin1 aya dogru
gevirir ve enlem halkasinin kullanilan iki yiizeyi iizerindeki iki he-
defeden onun merkezini gordiigiimiizde, boylam halkas: ile ekliptigin
kesigjme noktasi aym yerini verir ve enlem halkasinin miig’iri ile de
onun enlemi tayin edilir. Bu yolla aydan da hakikaten ekliptige yakin
olan bir yildizin, mesela Aslanin kalbi gibi, yerinin bulunmast miim-
kiin olur.

Bu sekilde mukayese edilerek ondan da diger bir ¢ok yildizlarin
yerleri tesbit edilir. Birinden digerine gegilerek bu miktar gogaltilir.

Biz giinesin rasatlanim yildizlara nakletmek igin, aymn aracili-
gina bag vurmaksizin bir hile bulduk. Allah’in inayeti ile yeri geldi-
ginde bunu zikredecegim. Béylece Allah’in nizas: ile sabit yildizlarin
ve digerlerinin rasadinda, ayin araci olarak kullanilmasi ile meydana
gelen hatadan rasatlarimiz salim kald. 7

? Bu da Tycho Brahe’nin 6nemle iizerinde durdugu bir konudur.
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Zat iis-semt ve'l irtifda : Daha onceki halkalar gibi bakirdan diiz
viizeyleri paralel, bir yarim halka yapariz. Cap: silindirin yiizeyle-
rinden diiz yiizeyininki kadar olur. Merkezine iki hedefeli cetvelin
gegmesine yariyacak delik icin bir ilave yapariz. Bu (cetvel) (yarim
halkanin) yiiz seksen dereceye bolinmiig yiizii iizerinde gezer. Tak-
simat capin iki tarafinda baglayip, her biri orta kissmda doksanda
nihayet bulur (Sekil XI).

[lavenin altinda ondan
disar1  dogru ¢ikmig  bir
mihver (C) ve adetlerin
nihayetlerinde diger bir mih-
ver (M) olmasi lazimdir.
Her ikisi de yuvarlak olup,
aletin kullanilan yiizeyinden
disan1 dogru gikarlar. Oyle
ki, sayet (alet) ufuk diizle- c
mine dikey olarak dikilecek
olursa, her ikisilindirin oku
(O) ufkun mihveri olur.

Sekil XI

Aletin kullamlan yiizii her durumda daima vyiikseklik dairele-
rinden birine intibak eder. Agiktir ki, 360 dereceye boliinmiig ve tak-
simatin bayi meridyen dogrusunun uglarinda olan, ekinokslardan
baghyan, ufka paralel diger bir halka iizerine konulursa, o zaman, dort
cihetten go dereceye kadar, aleti kendi kendini gélgelendirinciye kadar
dondiirmekle azimutun bulunmasi miimkiindiir. Cetvel iki delikten
iginlar girinciye, veya yildiz her ikisinden goriiniinciye kadar don-
diiriilmekle, bu azimutun yiiksekligi elde edilir. Bu alet Islam astro-
nomlarmin icadlarindandir.

Lt iig-su‘beteyn (triquetrum): Bu ii¢ cetvelden ibarettir. Onlar-
dan ikisinin yiizeyleri, pergel gibi birlestirilmis uglarindan gayrisi
dortgen seklindedir. Bu ikisinin uzunlugunu II zira® kadar yaptik.
Onlardan birisi ufka dik olacak, digeri hareket edecek sekilde hazir-
lanir. Onlan birbirlerine rapt edebilecek kadar uygun kalinhkta bir
mihverle, kapandiklarinda iki i¢ yiizeyleri intibak edecek tarzda, her
ikisini birlegtiriniz.

Mihverin merkezine sakiliin ipinin asilmasi igin ince bir ¢ivi
yapaniz. Oyle ki, (ipin) nin mihverin merkezinden gecen dogruya
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intibak etmesiyle, ufka dik olusunun sthhati bilinir. Sakaliin hareketi
igin, bu kenara delik delinmesinin lizim oldugu asikardir.

Dik cetvelin alt ve iist ucunda ¢ikinti tegkil eden aym: maddeden
iki mihver yapalhim (Sekil XII m). Bunlar dik binamin st kismina
tesbit edilmig bir halkaya ve alt tarafinda da bir tuglaya tesbit edil-
mek i¢in hazirlanmigtir. Mihver dik cetvelin hareketi esnasinda asla
ufkun mihverinden ayrilmaz. Dik cetvelde, intibak eden ikinci kena-
rin iki cetveli birlegtiren mihver merkezi ile, yerden, altnda oturula-
bilecek kadar uygun (yiikseklikte) ki bir noktadan itibaren, muayyen
bir kismini ayirip 6o farz ederiz. Buralara (yani yerden itibaren mu-
ayyen bir yiikseklikten itibaren aldigimiz kisma) dik ve miiteharrik
(cetvelin) birbirine intibak eden yiizeyleri iizerine birer isaret koruz.
Bunlardan (igaretlerden) miiteharrik (cetvel) iizerinde bulunanina
miig’ir, digerine de (dik cetvel tizerinde) bulunanina da cetvelin mer-
kezi diye ad veririz.
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Sonra, tigiinct bir cetvel yapanz. Bu, yan ¢ap 60 olmak iizere,

9o derecenin kirisi kadar olur ki, 8: 510 :L dir. Baglangi¢ kisminda

igeri dogru niifuz edecek delik delinmesi i¢in, genisliginde, konulmug
olan cetveller kadar uygun bir fazlalik olup, cetvelin merkezinden
gecen bir fazlahkla oraya birlestirilmesi miimkiin olur. Bu, onun
(iiciinciiniin) bolimlerinden, bu agimin kiriginin bilinmesi imkanim
verir. Hedefe, yiiksekligi 6l¢mek igin adetleri yazmanin, rasat aninda
cetvelin dayanacagi, aletin kenar ile cetvelin ucunun kesigmelerini
saghyan kirsi yapilacag agikardir (Sekil XIII).
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Lal iil-ceyb: Bu, zat iig-subeteynde oldugu gibi tanzim edilmig
iki cetvelden ibarettir. Her ikisinin uglarinda birer igaret vardir.
(Cetvellerin birindeki) bu isaret ile merkezdeki mihver arasinda ka-
lan kisim 60’a boliinmiigtiir. Diger isaret iizerinde ucunda gakalii
bulunan bir ip vardir. (Cetvelin iist yiizeyinde de) iki hedefe vardir

Taksim edilmiy olan, ufka paralel olarak konur. Her iki cetvel
de aym yiikseklik dairesi iizerinde olarak, hedefe gélgeleninciye veya
yildiz goriiniinciye kadar cetvel kaldinillir. Sakuliin ipinin gosterdigi
taksimat, merkezden itibaren yiiksekligin tamaminin kosiiniisiine, iga-
retten itibaren de (I-cos. A) egittir (Sekil XIV).

Sayet biz agir bir iigiinci cetvel yaparsak,
bir kenan1 iplik yerine gecer. Bunu da aletin
boliimleri gibi taksim ederiz. Ne kadar ¢ok ge-
G siti faydalar1 olan bir alet. Diger aletleri
alakadar eden hususlarin onu etmemesi dola-
yist ile bir egi bulunmazdir. Onu miikemmel
bir tarzda ve giizel bir durumda yaptim.
Cetvellerin bir taraftaki iki yiizeyini 60 h di-
gerini de ondali olarak béldiim. Rasat netice-
lerinin hesaplanmasina muvafik ve akil sahipleri
i¢in de en miikemmel simetri olan ondah kesir-
lerle, incilerin kemallisini kegfetmig, faydas: ¢ok
Sekil XIV olam1 ve kullanma tarzi kolay olamm gekip
gikarmig oldum.

Al-miigebbehetii bi’l monatek : O bizim icadlarimizdandir. Bu iki
yildiz arasindaki mutlak ® ve mukayyed mesafeyi ve bunlar arasinda
ister dogru hat iizerinde olsun ister olmasmn iigiincii bir yildizin mesa-
fesini bulmakta ¢ok elveriglidir. Theon’un, Ziihrenin biri Kogun
baginda digeri ayagindaki, iki yildiz arasindaki rasatlarinin tetkiki
sirasinda, Allah bizi bunu yapmiya muvaffak kild.

Pl G ezt e LU ALl G e oSS G ) e 3 i
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Gl sy SN Slg g i
Bu bilgi Sayin Prof. Dr. Tanci tarafindan verilmigtir.
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Bu iig cetvelden ibarettir. Ikisi triquetrumda (oldugu gibi) tepe-
sinde, igiincii cetvelin yerlestirilmesi igin elverisli olacak, yuvarlak,
igi bog bir parga olan, bakir bir mihverle tanzim edilmistir. O (iigiin-
cii cetvel), orada ilk ikisinin hareket ettigi diizleme nisbetle enlileme-
sine (saga-sola) hareket eder. Ilk ikisi arasindaki mesafe, birisinin
uguna tesbit edilmis, bilinen gekilde taksim edilmig bir yay parcas: ile
tayin edilir. Sonra, genigligine mesafe ise, dig biikey kismu birincinin
i¢ biikey kismina temas eden ve iigiinciiniin ucuna tesbit edilmig bir
yay pargas: ile tayin edilir. Her ikisi de taksimatlandirilmigtir.

Onun igin dért tane hedefe yapanz. Ugii cetvellerin bagina tesbit
edilmigtir. Bir (hedefenin) delikten (cetvellerin bagindaki ayri ayr)
tic hedefeden rasat aninda yildizlarin gozetlene bilmesi, rasidin elin-
deki génye ile bir defa ilk iki cetvelin diizlemine, bir defa da iiciincii-
niin diizlemine dik yapilabilmesi igin, dérdiinciisii bakir mihverin
baginda olup miiteharriktir. Diger bir rasit, cetvelleri hareket ettirir
ve elindeki gonye ile ikinci yayin, birincinin diizlemine dik olusunu
kontrol eder.

Onun igin ya bir kaideye veya yere tesbit edilmig mafsalli bir
siitun yapariz. Onunla aleti saga ve sola hareket ettirmek miimkiin
olur. O (alet) bakirdan yapilmig mihveri olan bir kiip iizerine otur-
tulmugtur. Alet onun iizerinde, biitiinii ile, ufuk diizlemi iizerinde
istenilen her istikamete déner, ayrica mitkemmel pergele benzer ge-
kilde agag1 yukar: hareket eder.

Onemli olan sey, adetlerin baslangiclan ile, yiizeyleri paralel
olarak muhafaza etmek ve onlardan uzunlamasina ve enlilemesine
yiizeyleri, onlara benziyen feleklere intibak ettirmiye cahgmakutir.
Yiice Allah’in bunu basarmiya muvaffak kildigr bir kimseye bu ko-
laydir.

Bu gok sayani hayret bir alettir, miistakil bir risalede vasfetmek
icabeder. Fakat, benim yakinlarimin buna ihtiyaci yoktur.

Tenbih: Tahtadan yapmis oldugumuz aletlerin hepsi icin isaret.
Damarlan kivrimsiz, sert, hakikatten catlagi ve budag az diizgiin
agagtan yapilmahdir. Abanos, Hint sici, hiinnap, Anadolu’da findik
diye bilinen kirmiz1 agag gibi, bunlardan hakikatten eski kara agacla
dut da vardir. Yukarida gegenlerin bulunmamasi durumunda hig bir
mahzur yoktur. Bununla beraber, onu (tahtayi) rende ile incelemeli

Belleten C. XXV, F. 15

V.34b

V.35a

S5.34a

S.34b
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ve aletlerle 1slah etmelidir. (Bozuldugu takdirde) yaziy: silmeli, tak-
simati bozuldugu takdirde ise yerine yenisi alinmalidir.

Bengdm-i rasadi: Bu dolanmimh bengamlarin kuvvetli ve zayif
metotlarina dayamlarak icadedilmis digli tekerleklerin ve carklarin
tarif edilmis plam iizerinedir. Ancak Allah’in bizi onu yapmiya mu-
vaffak kildig1 bir hesaplama tarzi ihtiyar ettik ve biri saatleri digeri
dereceleri, ligiinciisii de genig cevre iizerinde saatin dakikalarim gos-
teren ii¢ miig'irli bir bengam inga ettik. Onlardan her dakikay1 bese,
besligi de saniyeye boleriz. Her miig’iri hususi bir carkta yapanz; ve
bu, dakiklikten uzak olan bilinen bengamlarda oldugu gibi digerinin
yardimi olmaksizin kendi déniigii ile déner. Ona ipi kisa olan sakallii
bir as-siryak (bir nevi ip) al-miidir yapariz. Onun saktlle yapilmasina
gelince, gelik yaydan yapilmig olanlarda zaman béliimleri farkh olur.
Ipin kisaltilmasma gelince, onun (ipin) iki taraftan birinde, agirhg
kursunun agirbgindan c¢ikacag igin her ikisinin agirhg arasinda his
edilebilir bir oranti olmiyacaktir,

Her seyden tenzih edilen yiice Hakkin inayeti ile, alt gezegenler-
den maada diger yildizlarin daha genig bilgisine erigmek ve giinesin
meridyende iken tesbit edilmis durumunu bu aletle kaydedilen asan-
siyonlar: ile mukayese ederek yildizlarm enlemlerini bulmak ve sir-
larin en harikiladesi olan ekvatorden uzakliklarini tdyin etmek,
bizim i¢in miimkiin oldu.

Reis Batlamyiis, zamani, su kabi ve kum aleti (saati) ile tesbit
etmeyi diigiinmekle iyi bir hizmet gérmiigtiir. Dakika bir tarafa, o,
dakiklikte dereceye bile ulagmaya bir yol bulamadi; béylece, bundan
sarfi nazar etti.

Yiice Allah tarafindan yapilmasi bizim iizerimize oldugunda
giineg merkezinin ortasi, kadran diizlemi iizerinde bulundugu durum-
da (baslariz ve) onu yapariz. Gece rasatlarini da teati ettiririz. Bu-
nunla (giinesin merkezinin meridyende bulundugu zaman) ile rasat
vakti arasinda kalan zamani biliriz.

Giinegin merkezi tekrar meridyene geldiginde, eger ikisi arasinda
bir fark meydana gelirse, zamam bu artan zaman ile ¢arpmak sure-
tiyle diizeltiriz. Cikan hakiki dolanima taksim eder ve neticeyi garp-
tigimiz zamana ilave ederiz.

Eger, bengamin devri hakiki dolanimdan fazla ise, bunu ondan
¢ikarinz. Elde edilen veya geriye kalan hakiki zamandir. Bir fark mey-
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dana gelmedigi takdirde béyle bir tadil yapmiya muhtac degiliz. Boy-
lece istenilen ey dogru ve iyi bir sekilde ortaya konmug olarak mey-
dana gelir. Ondan da yildizlarin enlem ve boylamlan asagida gele-
cegi gibi ispatla bilinir. Hamd bizi muvaffak kilan Allah i¢indir. Keza,
heniiz rasitlardan ¢ogu, zamam kaydetmenin hasret ¢ekilecek bir
mesele oldugu fikrine sahip olmadilar. Ehline asikar oldugu gibi, su
ve kum saati ile dakiklik ve yaklagik bir takribiyet elde edilemez.
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