TAKIYUDDIN’IN CEBIR RISALESI

MELEK DOSAY

Takiytiddin

16. yiizyilda yasamis meshur Osmanh bilim adamlarindan Muhammed
ibn Ma’ruf ibn Ahmed Takiyiiddin'in dogum yeri ve yih hakkinda gesitli bil-
giler mevcuttur. Onun genellikle 1525 veya 1526 yillarinda Kahire'de dog-
dugu kabul edilir. Ancak, 1521'de Sam'da dogdugunu bildiren yayinlar da
vardir'. Surasi kesin olarak bilinmektedir ki, Takiyiiddin Istanbul'a gelmeden
once Kahire'de yetigmis, egitimini Istanbul'da tamamlamistir. Onun
Istanbul'da Civizide, Ebusuiid, Kutbeddinzide ve Sach Emir gibi kimseler-
den dersler aldifn bilinmektedir. Daha sonra Istanbul ve Kahire'deki gesitli
medreselerde hocalik yapmig, 1571 yilinda miineccimbasi Mustafa
Celebi'nin 6liimiiyle Padisah II. Selim tarafindan miineccimbagihiga atanmig-
ur. 1577 yihnda III. Murad'in fermamyla Tophane sirdarinda bir rasathane
kurmusg ve burada astronomi goézlemleri yapmisur. Rasathane kurma istegi-
nin Takiyliddin'den geldigi de séylenmektedir. O, eski ziclerin aruk ihtiyaca
cevap vermedigini ve yeni gézlemlerin yapilmasi i¢in bir rasathane kurulmasi
gerektigini bildiren bir raporu Padisaha sunmus, III. Murad da Sadrazam
Sokullu Mehmed Pasa ve Sadeddin Efendi'yi bu isle gorevlendirmigtir.
Kurulan bu rasathane o dénemin en miikemmel rasathanelerinden biri ol-
masina ragmen omrii ¢ok kisa olmus, 1583'de Seyhiilislamin fetvasiyla yikil-
magur. Takiyliddin bundan sonra iki y1l daha ¢alismalarini strdiirmis,
1585'te istanbul'da 6lmistiir2.

Takiyliddin yalnizca astronomi ile ilgilenmemis, matematk, optik, me-
kanik gibi diger matematiksel bilimlerle de ugrasmisur. Bu yazida incelenen
cebir risalesi, bize onun matematik¢i yoni hakkinda fikir vermektedir.

1 Ramazan Sesen, “Meshur Osmanh Astronomu Takiyliddin el-Risid'in Soyu Uzerine”,
Erdem, c. 10, 1988, 5. 165-171.

2 Tirk Ansiklopedisi, c. 30, s. 357-361; D.E. Smith, History of Mathematics, c. 1, s. 351;
Ramazan Segen, A.G.E.
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Takiyliddin'in bu risalesi Kitab el-Nisab el-Miitagikale (Sayilarin Oramni) adi
ile Oxford I. 881, 3° 1 numarada kayithdir®. Tespit edebildigimiz bu tek
niisha tli¢ varak olup, Hicri 918 yilinda yazilmistir. Yazmada konu ve boliim
bashiklan belirlenmistir. Birinci béliimde adi ge¢en Ibnii'l-Haim, 1352 veya
1355 yillarinda Kahire'de vefat etmis, asil adi Ebu’l Abbas Sehabiiddin
Ahmed ibn Muhammed imad olan matematikgidir'. O da hesap ile ilgilen-
migtir.

Takiyiiddin'in Cebiri

Takiyliddin'in cebir risalesi, girig, ti¢ boliim ve sonug¢ olmak Gizere bes ki-
simdan miitesekkildir. “Teknik Terimlerin Agiklanmasi” baghgini tasiyan gi-
ris boélimiinde, cebir biliminde kullanilan terimler incelenmistir.
Bilinmeyen icin kullanilan x'in kendi kendisiyle ¢arpimindan x?, bunun x
ile carpimindan x* elde edilir. x, x? ve x* cebir biliminde kullanilan asil te-
rimlerdir, bunlar vasitasiyla diger terimler de elde edilir. x*1in x ile ¢arpi-
mindan x*, bunun yine x ile ¢arpimindan x° bunun x ile ¢arpimindan da x°
elde edilir. Bilinmeyen ve onun kuwvetleri i¢in kullanilan terimleri
Takiyiiddin'in bu sekilde aciklamasi, daha énce Islam Diinyasinda yazilmig
biitiin cebir kitaplarinda verilen agiklamalara tamamiyle paraleldir. Bu te-
rimlerden her birinin kendisinden kiigiik basamaktakine orani, kendisinden
bliylik basamaktakinin kendisine oranina esittir. Yani, asil olan ilk {i¢ terim-
den (x, x? ve x%) sonra gelenlerin elde edilmesinde oran ve oranu ozelligin-
den yararlanmilmaktadir. Bylece, Oklid geometrisi vasitasiyla 6n plana gelen
oran ve oranti teoremlerinin ise kansurnldigim gérmekteyiz.

Takiyliddin, risalesinin ilk boliimiinde cebirsel ifadelerle yapilan dort is-
lemin kaidelerini incelemistir. Cesitli terimler arasindaki toplama iglemi vav
(ve) ile yapilir; 6rnegin 3x+4x? toplaminda oldugu gibi. Yani, Arapga ve harfi
guniimizdeki+notasyonuna tekabiil etmektedir. Cikarma islemi, ¢ikartilma
durumundaki (negatif) terimin esitligin her iki tarafina eklenmesi ya da ¢1-
karulacak terimin dogrudan dogruya eksiltilmesi ile yapilir. (7x%x)-5x ifadesi
7x%6x bicimine, (5x%-3x)-(4x2-2) ifadesi de (5x3+2)-{4x2+3x) bi¢cimine dént-
sur.

3 Heinrich Suter, Die Mathematiker und Astronomen Der Araber Und Ihre Werke,
Leipzig 1900, s. 191. Bu yazmadan beni haberdar eden ve fotokopisini temin eden Dr. Remzi
Demir'e tegekkir ediyorum.

1 Suter, AG.E., 5. 171-172.
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Carpma isleminin tanimim Takiyiiddin a.b=x ise a/x=1/b bi¢iminde
vermistir. Bu tanim, genel olarak her ¢esit cebirsel niceligin carpimina uygu-
lanmasi miimkiin bir tariftir. Carpimin cinsi, ¢carpanlarin cinsine bagh olarak
belirlenir. Eger iki say1 ¢arpiliyorsa, netice say1 olarak bulunur. 4.2x=8x 6r-
neginde oldugu gibi, carpanlardan biri say1, digeri de x'li bir terim ise, car-
pim da x cinsinden bulunur. Parantezli ¢carpimlarda, bir parantez icindeki
terimlerin her biri diger parantez icindeki terimlerle birer birer ¢arpilir ve
bunlar isaretine gore toplanarak ya da gikarilarak netice bulunur.

Kesirli ifadelerin tam sayih ifadelerle carpiminda kural, pay ve payda-
daki terimlerin kuvvetlerinin farkinin ¢arpimin kuvvetini belirlemesidir. Bu
islem, aym:1 zamanda bolme islemi de olmaktadir. Takiyliiddin, buradan
bélme igleminin kaidelerine geger. Miifred bélmeyi ti¢ gruba ayirarak ince-
ler. Birinci grupta, bélen ve bdliinen terimler aym cinsdir, béliim say1 olarak
bulunur. Eger béliinen bélenden kiigiik ise, netice kesirli say1 olarak bulu-
nur. Ikinci grupta, béliinenin kuwveti béleninkinden daha buytiktir.
Béliimiin kuvveti, boliinen ve bélenin kuvvetlerinin farki ile belirlenir.
6x*/2x?=3x ve 6x*/9x*=(2/3)x ornekleri verilmistir. Ugiincii grupta ise, bo-
lenin kuvveti béliineninkinden daha biiyiiktiir. B6limiin kuvveti yine kuvvet-
ler arasindaki fark ile bulunur, ancak bu fark paydaya yazilir. 5x?/5x%=1/x,
8x/2x%=4/x? ve 8x/12x°=2/(3x') bolmeleri érnek verilmistir.

Risalenin ikinci bolimii kurallar ile ilgili olup, Takiyiiddin burada cebir
ve hat islemlerini incelemistir. Cebir (tamamlama) islemi, x'in katsayis1 bir'-
den kii¢iik oldugunda, bunu bir'e tamamlamak; hat islemi de bunun aksine,
bir'den biiylik olan x'in katsayisin1 bir'e indirgemektir. x'in katsayisin1 bir
yapmak icin esitligin biitiin terimlerinin ¢arpilmas: gereken say1 dort oran
yoluyla bulunur.

Oran ve orant, Islam matematikcilerinin bilinmeyeni bulmak icin kul-
landiklan baslica hesap yontemiydi. Bu ydntemi, uygulanmasi miimkiin olan
her ¢esit problemin ¢6ziimiine uygulamiglardi. Hatta, problemleri bu acidan
iki gruba ayirmislardi; bunlardan biri bilinmeyenin arurma ve eksiltme yo-
luyla bulundugu say1 problemleri, digeri de muamelat ile ilgili hesap prob-
lemleriydi.

“Ziyade ve noksana taalluk eden mesail” adiyla anilan birinci gruba, bi-
rinci dereceden bir bilinmeyenli bir denkleme yol acan say1 problemleri giri-
yordu, bunlar dért oran kurularak ¢éziilityordu. Ancak, boyle bir problemde
daima bir esitlik kurulacag icin, bu esitligin bir tarafinin kesir biciminde bu-
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lunmasi gerekiyordu. Giinkii Islam aritmetikgileri negatif sayiy1 tasavvur
edemediklerinden bu tiir denklemleri a=x.m biciminde diistiniiyorlardi. Hig
bir problemde bilinmeyen agikca ifade edilemeyeceginden ve drnegin bes
sayisinin esiti hangi say1 olur geklinde bir soru sorulamayacagindan dolay,
béyle birinci dereceden problemlerin genel denklemi =atxm veya a=xm
seklinde tasavvur edilir. m=b/h gibi bir kesir biciminde verilirse, bu esitlik de
a=x (b/h) ya da a.h=x.b esitliklerine déniigiir. Bunlar, bir orantunin orta ve
yan terimleri olarak kabul edilebilir. O halde bu esitlik x/a=h/b seklinde
dort oran olarak yazilabilir. Bu durumda, boyle bir birinci derece denkle-
mine yol agan her ¢esit say1 problemini dort oran ile ¢6zmek miimkiin ola-
cagindan, Islim matematikgileri de bu 6zelligi dikkate alarak, hesap kitapla-
rina bununla ilgili 6zel kurallar koymuslardir. a=xm denkleminde m bir ke-
sir biciminde verilmemis olsa bile, bu denklemi 1.a=x.m gibi diiglinmek ve
boylece x/1=a/m oranusini kurmak miimkiindiir. Bu yiizden islim hesap
uzmanlan a=x gibi bir denklem ¢ok acik oldugundan, boyle bir denkleme
yol acan problemleri dikkate almamiglardi®.

Risalenin tigiincii bolimi “Cebirsel Problemler” baghgini tagir. Bu bo-
liimde, birinci ve ikinci derece anklcmleri, alisilageldigi tizere iki grup al-
unda toplanarak incelenmistir, Iki terimden olusan “miifred denklemler”
(yalin denklemler) ti¢ tipe ayrilir. ax?=bx tipine 6rnek olarak 3x?=12x denk-
lemi verilmistir. Bu denklem tipinin ¢6ziim yolu, x'li terimin katsayisimin
x?'nin katsayisina béliinmesidir.

ax?=c denklem tipi i¢in de 3x2=12 denklemi 6rnek verilmistir. Coziim
formiilii, sayinin kareli terimin katsayisina béliinmesi seklindedir. Islam
Diinyas1 matematikgilerinden Kereci de Fahri adh kitabinda aym1 6rnek
denklemi ¢6zmiistiir.

Miifred denklemlerin sonuncusu olan bx=c tipine Takiyiddin 3x=12
denklemini 6rnek vermistir. Bu denklemin ¢6ziim yolu, ¢/b bélimudiir. x'in
katsayis1 bir oldugunda ise islem yapmaya gerek yoktur.

ki terimin bir terime esitlendigi “mukterinat denklemler” (kausik
denklemler) de ii¢ tiptir. ax?+bx=c tipinin ¢6ziim formiilii
X= \}(bi2)2+ ¢ —(b/2) seklindedir. Takiyyliddin bu tipe 6rnek olarak
x?+10x=24 denklemini vermistir. Aym1 6rnek denklem ile Abdiilhamid ibn
Tiirk'iin Cebir'inde ve Kereci'nin flel Hesib'inda da karsilasilmaktadir.

% Salih Zeki, Asdr+ Bikiye, c. 2, 1329 H., istanbul, s, 192-195,
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Ikinci mukterinat denklem tipi, x2+c=bx denklemidir. Bu denklemlerin
¢oziilebilme sart olan c<(b/2)? kosulunu Takiytiddin de s6z konusu etmis-
tir. Buradaki ¢6ziim formuli x=(b/2)-4/(b/2)? - ¢ dir. Ancak c<(b/2)?
olursa (b/2)%c farki bulunabilir. Bu tipin 6rnek denklemi x?+16=10x'dir.
Kereci de Ilel Hesab adh kitabinda ayni denklemi 6rnek vermistir.

Sonuncu kaugik denklem tipi x?=bx+c'dir. Bunun ¢6ziim formiilii
x=(b/2)+4/(b/2)? — ¢ olup, x?=4x+5 denklemi drnek olarak verilmigtir. Bu
denklemi de Abdiilhamid Ibn Tiirk'de ve Kereci'nin flel Hesib adh kita-
binda bulmaktayz.

Takiyiddin bu denklemin ¢6ziimiine girismeden 6nce, x?'nin katsaysi-
mn bir'den farkli olmasi durumunda bir'e donustiiriilmesi uyarisinda bu-
lunmugstur. Bu donistiirme, cebir ve hat islemleriyle gerceklestirilecektir.
Cebir islemini (3/4)x*+10x+(1/2)x=24 denklemine uygulamisur.
Denklemdeki butin terimleri 4/3 ile carparak, x?+14x=32 denklemini elde
etmis ve x?+bx=c denklem tipinin ¢6ziim formiiliine gére x=2 bulmustur.
Burada, ayni cins terimlerin esitligin bir tarafinda toplanmasi islemi demek
olan mukdbele de yapilmistir.

Hat islemini de 2(1/4)x*+7(1/2)x=24 denklemine uygulamisur. Bitiin
terimleri 4/9 ile carparak, x?+3(1/3)x=10(2/3) denklemini elde etmis ve
x=2 ¢6ziimunii bulmustur.

Takiytiddin, cebir ve hat islemlerinin yalin denklemlere de uygulanabi-
lecegini devr problemleri ile gostermistir.

Risalenin sonug boliimiinde Takiyiiddin gesitli cebir problemlerini ince-
lemistir. Verdigi problemlerden bir tanesi: Ucte biri ile dértte birinin gar-
pim, kendisinin yarisi olan say1 ka¢tir? Burada, olusturdugu x?/12=x/2
denkleminde x¥nin katsayisini cebir islemiyle bir'e tamamlayarak, elde ettigi
x*=6x denklemini, x?=bx denklem tipinin ¢6ziim kuralina gére ¢dzerek x=6
cevabini bulmustur. Buna benzer problemler Islim Diinyas: matematikgileri
tarafindan oldukc¢a kapsamh bi¢imde incelenmigti®.

% Ornegin Harezmi icin bakimz; Kitib al-Mukhtasar fi Hisib al-Jabr wa'l Mugabala, Rosen,
Londra 1830-31, 5. 35-67.

Belleten C. LXI, 20
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Takiyiiddin'in bu risalesinde, cebir konusunu daha énceki Islaim mate-
matikcilerinin olusturdugu gelenege uygun bicimde ele aldifi goriilmekte-
dir. Islim Diinyas: matematikgilerinin incelemis olduklar1 denklem rnekle-
rini bile Takiyliddin degisiklik yapmadan almis, ancak bu denklemleri ¢6-
zerken geometrik ydntemleri hi¢ kullanmadan, aritmetiksel yaklasimi be-
nimsemigtir. Cebirin analitiksellesmesi ad1 verilen bu anlayis1 daha 6nce
Kereci'nin (10. yiizy1l sonu-11. yiizy1l baslan) Ilel Hesab adh kitabinda da
tesbit etmekteyiz’.

Diger Islam matematikgileri gibi Takiyiiddin de negatif sayilan s6z ko-
nusu etmemis ve ifadelerini retorik bicimde vermistir. Oysa ki 16. yiizyilda
Avrupa'da negatif say1 ve sembolizm vardi. Regiomontanus (1436-1476),
Stifel (1486-1567), Cardano (1501-1576) alfabenin harflerini sembol olarak
kullanmaya baglamislar, Viéte (1540-1630) de bu kullanimi yayginlastirmisti.
Simon Stevin (1548-1620), kuwvetler icin tamamiyle sembolik bir notasyon
kullanmus, kare yerine 2, kiip yerine 3, déndiincii kuwvet yerine de 4 yaz-
mist1®. Buna benzer bir gosterimle Nicolas Chuquet'nin Triparty... (1500)
adh eserinde de kargilasmaktayiz®. Bombelli (1530-?) ve Viéte negatif sayilar
acik bicimde kullanmiglardi. Takiyiiddin'in risalesinden, onun Avrupa'daki
bu gelismeleri izlemedigi anlasgilmaktadir.

islim Diinyasinda hesap bilimi (aritmetik) ile cebir biliminin sinir tam
olarak cizilmemis; cebir ve mukabele, hesap biliminin bir dah olarak kabul
edilmisti. En genel bicimiyle, bilinenler yardimiyla bilinmeyenlerin bulun-
masini saglayan bilim dal olarak tanimlanan hesap biliminde; Hint hesaba,
¢ift yanhs hesabi, oran ve oranu teorilerinin yamsira bilinmeyenin bulun-
masi icin kullamlan yollardan bir tanesi de cebir ve mukabele idi. Boylece,
cebir bilimi de hesap bilimine dahil edilmis oluyordu. Ancak bununla da ye-
tinilmemis, sayinin (bilinmeyenin) sonradan bulundugu biitiin problemler
hesap biliminin simirlar iginde kabul edilmisti. Hatta ¢izgi, ylizey, hacim gibi
geometrinin konusu olan terimlere bir deger verilince, yani kendi cinsleri ile
aym birimlerle oranuli olunca, bunlarn olusturdugu geometri problemleri
de hesap problemleri kapsamina alinmisti. Bu yiizden Islim matematikcileri
arazi él¢limiinii (mesaha) de geometrinin konusu olarak diisiinmemisler,

7 Bakimz; Melek Dosay, Kereci'nin “ilel Hesib El-Cebr ve'l-Mukibele” Adli Eseri, Atatirk
Kiiltir Merkezi Yayini, Ankara 1991.

8 Carl Boyer, A History of Mathematics, 1968, s. 350.

9 Carl Boyer, A.G.E., 5. 305.
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hesap biliminin bir dali olarak kabul etmislerdi. Bunun neticesinde, biitiin
hesap kitaplarina birer de “mesaha” b6liim ilave etmislerdi!®.

Miras problemlerinde mirascilarin hisselerinin diizeltilmesi de hesab ile
ilgili oldugundan, “ferdiz” b6liimu de hesab biliminin dallarindan kabul
edilmis, hibe ve vasiyetle ilgili konulan ele alan “devr ve vesaya” hesabi bo-
limii de ilave edilmigti!!.

Hesab problemlerinin ¢oéziimii i¢in kullamilan yollar da genellikle dort
oran, cift yanls, cebir ve mukabele idi. Yalmzca cebir ve mukabele hesabi,
¢ift yanlig hesabu ile ilgili kitaplar yazildig1 gibi, hesab islemlerinden bahse-
den hesab kitaplan da yazilmisti'2, Takiyiiddin'in de burada incelenen yazi-
sinin igerigi cebir olarak belirlenmis olmakla birlikte, gérdiigiimiiz gibi yal-
mzca ucincii bélimde denklem c¢éziimleri incelenmistir. Su halde,
Takiyiiddin'in de kendisinden onceki Islam gelenegini siirdiirerek, cebiri
hesab bilimi kapsaminda miitalaa ederek, hesab biliminin alaninin genisle-
tilmesine katkida bulundugu neticesine varmak makiil gibi goériinmektedir.

Kitab el-Nisab el-Miitesikele (Sayilarin Orani)
Bismillahirrahmanirrahim,

Allah'a siikiirler olsun. O'na sayilamayacak kadar hamd olsun. Salat-ii se-
lamim yiice Peygamberimize ve onun yakinlarinadir. Bu risale, cebir ve mu-
kidbele ilmi hakkindadir. Onu, haurlanmam i¢in yazdim. Allah dilerse, ona
basglarim. Bu risaleyi, bir giris, (i¢ boliim ve bir sonug¢ kismi olmak lizere ha-
zirladim. Allah dogru ve giizel netice igin yardim eder.

Girig: Teknik Terimlerin Ac¢iklanmasi.

Cezr (kok)'de c harfi fethe ile ve z harfi de kesre ile gosterilir. kendi
kendisiyle carpilma 6zelligi bulunan belirsiz saytya kenar da, gey de denir.
Ozel bir yontemle farz edilen degerle carparak bilinene ulasmak icin bilin-
meyen maglum farz edilir. Bu nedenle elde genel ve 6zel kdkler vardir.
Boylece bunlar bilinmeyen faraziyeleri saglar ve her biri kendi kendisiyle

1" Ornegin Harezmi icin bakimz; Al-Khwiérazmi's Algebra, Pakistan Hijra Council,
Islamabad 1989, s. vr

' Harezmi'nin “devr ve vesiya” boliimi icin bakimz; Al-Khwiraz-mi’s Algebra”, Pakistan
Hijra Council, s. eY

12 Salih Zeki, A.G.E., 5. 4850.
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carpihir. Faraziye eger bilinirse k6k olur, ve kendi kendisiyle ¢carpilir. Faraziye
bilinmeyen ise gey olur, ve kendi kendisiyle ¢arpilmaz. K6k veya seyin kendi
kendisiyle carpimindan mal (kare) elde edilir'®. Mukaab ve ka’b es anlam-
lidir, simdiye kadar gecen terimlerin kuvvet agisindan en buyhgidiir.
Kék'in kare ile ¢arpilmasindan elde edilir'. Bu ii¢ ¢esit (terim) asil kuvvet-
ler olarak belirlenmistir. M4l mal, ka’b'in en kiigiik kenar ile, yani kék ile
carpimindan meydana gelir, malin kendi kendisiyle carpimidir da'®, ¢iinki
mal, ka’'b ve kék arasindaki orantinin orta terimidir'®. Bu bilimde buna bi-
linmeyenlerin bulunmasi denir. Mal el ka’b, mal mal'in kék ile carpimindan
elde edilir'”. Ka’b el ka’b, mal el ka’b'in kék ile carpimindan elde edilir'®.
(Bu terimlerden) her ¢esitin kendisinden 6nce gelene oram, kendisinden
sonra gelenin kendisine oranina esittir'®. Ve boylece devam eder. Bu ¢esitler
(terimler) arasinda toplamay ifade etmek i¢in, terimlerin kuvvetlerinin top-
lam1 soylenir. Butiin bu kuvvetler ister carpma ile blyiitiilmis olsun, isterse
carpma yolu ile kii¢liltiilmiis kesirlerle elde edilmis olsun, toplanirlar.

Eger kok yarim olarak farz edilirse, karesi ¢eyrek, kiibii sekizde bir, dor-
diincii kuvveti sekizde birin yarisi, besinci kuvveti sekizde birin ¢eyregi, al-
unci kuvveti sekizde birin sekizde biri olur ve bu prensibe gore boylece de-
vam eder®. Bu ozellik, tabii sayilar dizisindeki mevcut biitiin terimler icin soz
konusudur. Kok bir, kare iki, kiip {i¢ olur, bu hesap tizere aluya kadar devam
eder. Mal mal oldugunda dért, mal el ka’b bes, ka’b ka’b alu olur, ve boyle
devam eder?,

13 2

X.X=X
Ty 20 o8

15 8 o (2 02
16 3 /x2=x2 /53

17 34 yoy®

18 ‘5 x=xﬁ

19 Ornegin, x?/x=x3 /x*
=xi/x3=..

20 4=1/2 ise,

x2=1/4

x3=1/8

xi=(1/8)(1/2)

x3=(1/8)(1/4)

x5=(1/8)(1/8)

x=1

x2=2

x%=3

x1=4

21
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Terimlerin bu kuvvetlerinin temelindeki prensibi 6grenmek isterseniz,
sayilann basamaklarim bilin ve onlan iki ile, ti¢ ile, on'a kadar béliin, bu bé-
limleri toplayin veya yineleyin. Yedinci kuvvet i¢in mal mil ka’b?? ve seki-
zinci kuvvet icin mal ka’b ka’b olur. Burada, mal dort defa yinelenerek de
sekizinci kuvvet elde edilir®®. Dokuzuncu kuvvet i¢in ka’b ka’b ka’b olur, ve
degisik yineleme bicimiyle, ii¢ kere mal ve bir kere ka’b yazilarak da aym sey
elde edilir®!. Ve boylece devam eder.

Birinci Béliim: Hesap

Toplama: Bir cinsin kendi cinsine ildve edilmesidir. Sayllar yazilir ve ce-
siti terimler vav ( 4 ) ile toplanur. Ug sey'in dort kare ile toplaminda, bu ka-
reler belli sayidaki sey'e vav ile baglanir®. Digerlerinde de béyle yapilir.
Ancak, ¢ikarulma durumu ve aym cins terimler varsa, ayni cins terimler 6n-
ceki gibi toplanir ve biitiinden ¢ikanhr. Bes kare eksi altmig ifadesinin ug
kare ile toplaminda, sekiz kare eksi altmg elde edilir®. iki tarafta toplam du-
rumundakiler toplanir, sonra ¢ikarulma durumundakiler (negatifler) topla-
nir, ¢itkartilma durumundakilerin tamam biitiinden ¢ikarulir. Dért kék eksi
bes sey ve alu kok eksi iig sey'in toplami, on kok eksi sekiz sey olur?’.

Cesitli cinslerin toplamina gelince, serbest bicimde bir araya gelmis te-
rimlerin bulundugu ifadelerde, gikarulma durumunda olanlar ayrlir, yal-
mizca bunlar toplanir, sonra bu toplam, digerlerinden ¢ikaruhr.

Cikarma: sayllarin azalulmasidir. Cesitli cinslerin ¢ikartlmasinda, bun-
lar hari¢ tutma (kelimesi) ile cikartlir. Omcg'in, ¢ sey'in dort kareden ¢ika-
rilmasi meselesinde cevab dort kare eksi ti¢ sey ya da ii¢ sey eksi dort kare
olabilir®, Cikarulma durumundaki terimi esitigin her iki tarafina ekleyin,
esitlik bozulmaz, ya da bir tarafta ¢ikarma yapin. Bes sey'in yedi kare eksi sey-
‘den qikanlmasinda, toplamadan sonra ifade yedi ve alu bi¢imine déniistir,

x®=

x5=6
22 42 32 3.7
228 B ?.0.2,0 8
2433 5 48022, 2,8 0
% 3x+4x?
% 5x2.60+3x2=8x%-60

77 4y - 5x+ 6Vx - 3x = 10Vx - 8x
28 4x2.3x, 3x4x2

X
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cikarma isareti gelir ve ¢itkarmadan sonra yedi kare eksi alu sey kahir®. Dort
kare eksi iki dirhemin bes kiip eksi ii¢ sey'den ¢ikarilmasinda, ifade dort kare
ve {i¢ sey'in bes kiip ve iki dirhemden ¢ikanlmasina doniisir®.

Carpma: Birlestirme (arturma) ¢abas:. iki carpandan birinin ¢arpima
orani, bir'in diger ¢arpana oranina esittir*. Mifred sayilarnin ¢arpiminda sa-
yilar ayrilir ve carpim neticesinde terim elde edilmez (say1 elde edilir). Iki
carpandan biri say1 ve digeri bir terim cinsindense, 6nceki gibi ¢arpma yapi-
lir, carpimun cinsi bu terim cinsinden olur. Dort'iin iki kok ile ¢arpimi sekiz
kok verir®?. Diger terimlerle de aym sekilde yapilir. Eger iki tane miifred kok
olsaydi, sonug yine 6nceki gibi olurdu ve neticenin kuvvetini ¢arpanlarin
kuvvetlerinin toplami belirler. Eger iki carpan da miirekkep ya da biri mii-
rekkep olursa, bir ¢arpandaki her cins terimi diger ¢arpandaki terimlerle bi-
rer birer ¢arpin ve her ¢carpimin cinsini belirleyin, biitiin neticeleri toplayin,
elde edilen istenendir. Beg ve iki sey'in, alu ve {i¢ sey ile carpiminda, bes'i alu
ile carpanz, otuz olur. Sonra, beg'i li¢ sey ile carpanz, onbes sey olur. Sonra,
iki yey'i alu ile carpanz, oniki sey olur. Sonra, iki sey'i i¢ sey ile ¢arpaniz, alu
kare olur. Bunlan toplariz, otz ve yirmiyedi sey ve alu kare elde edilir®. Bu,
dogrudur. Burada ¢ikarma olmasi durumunda, kaide sudur: kendisinden
eksiltme yapilan pozitif, cikarulan negatif olur. Pozitif ile pozitifin ¢arpimi
ve negatif ile negatifin ¢arpim pozitif olur. ikisinden birinin digeri ile ¢ar-
pimt negatif olur®. Bunu anladiysamiz, 6nceki gibi ¢arpma iglemini yapin ve
negatifi pozitiften ¢ikarun, cevabi bulursunuz.

Bes eksi iki sey ile alu eksi G¢ sey'in carpiminda, 6nceki 6rnekteki gibi
garpariz, sonra toplanz ve negatifleri ¢ikarunz. Otuz ve alu kare eksi yirmi-
yedi sey bulunur?®. Bes aru sey ile on eksi sey carpiminda, bes'in on ile car-
pimundan elli gelir, beg'in sey ile carpimindan bes sey noksan, ve sey'in on ile
carpimindan arti on sey, sey'in gey ile ¢carpimindan eksi mal gelir. Art on
sey'den eksi bes sey'i cikartinz, ve kare de gikarulir. Netice elli aru bes sey

2 (7x2x)-5x=Tx2-6x
M (5x%-3x)-(4x2-2) = (5x+2) - (4x2+3x)
1 Ornegin 2.3 carpimunda, 2/6=1/3 diir.
32 4 9x=8x
3 (5+42x) (6+3x)=30+15x+12x+6x2=30+27x+6x %
M (4).(H)=().()=+
(+).()=-
33 (5-2x) (6-3x)=30+6x2-27x
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eksi kare bulunur®. Bir'den kigiik kesirli terimlerin tam sayill terimlerle
¢arpimi da tam terimlerin carpimu gibi olur. Carpim neticesinin kuvveti her
iki ifadenin kuvvetlerinin farkidir’’. Burada fark alimr ve sey sayiya
déniismez. Bunun icin kesin bi¢imde yapilmis bélmeye ihtiyacimiz oldugunu
biliniz.

Bolme: Mifred ifadenin miifred ifade ile bolimiinde ti¢ grup s6z konu-
sudur. IIki, bir cinsin kendi cinsine béliimiidiir. Bélme neticesinde bu cins
elde edilmez, ¢linkii boliimun kuvveti (lissi1), kuvvetlerin farkidir ve burada
kuvvetlerin farki s6z konusu degildir (sifirdir). Béliinen daha biiyiikse, bo-
lim say olarak; bolene esit ise bir olarak bulunur; boliinen daha kiiciik ise,
kesir olarak elde edilir.

Ikincisi, béliinenin kuvvetinin bélenin kuvvetinden daha biyiik oldugu
bélme grubudur. Boliimiin cinsi kuvvetlerin (tslerin) farki ile bilinir. Boliim
birincide oldugu gibi bulunur. Alu kiip'iin iki kare'ye béliimii ii¢ kok, ve alu
kip'iin dokuz kare'ye bolimit 2/3 kok verir®,

Uctinctisii, boliinenin daha kigiik kuvvete ve bélenin bundan daha bii-
yuk kuvvete sahip oldugu bélmedir. Béliimiin kuvveti, kuvvetlerin farkidir,
ancak bu fark bélen tarafina yazilir. Bolim yine birinci grupta oldugu gibi
bulunur. Bes kare'nin bes kiip'e bolimiinde, paydada kék bulunur®. Sekiz
kok'in iki kiip'e bélimiinde dért bélii kare bulunur®, Sekiz kok'iin oniki
mal ka’b'a boliimiinde iki bolii ti¢ mal mal elde edilir?'.

Bu mesele boylece incelendi. Ibn Haim ve digerleri bu konuda bir sey
soylememislerdir. Bu ifadeye gore diisinmek faydah olmadigindan ve buna
gore islem yapilamadigindan, eskilerin de teyid ettigi gibi, bélmenin dogru-
lugunun ispat (saglamasi) ¢arpmadir.

Miifred ifadenin ya da miirekkep ifadenin miirekkep ifadeye boliinme-
sine gelince, bunun iki yolu vardir. Meshur alu problem anlaulmadigindan,
burada vermeye gerek yoktur. Allah en iyi bilendir.

¥ (54x) (10-x)=50-5x+10x-x2=50+5x-x2
37 Ornegin, a’ (1/a%)=a*?=a

8 6x?/2x2=3x ve 6x3/9x2=(2/3)x

M 5x2/5x0=1/x

10 g/ 2x3=4/x2

1 8y /12x%=2/ (3xY)
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Ikinci Béliim: Kurallar Uzerine

Cebir: Bir'in bulunacak miktara (bilinmeyene) oraninin eldeki kesrin
bir'e oranina esit (lenmesi ile kurulacak) oranti yardimiyla (esitligin carpil-
masi gereken) miktarin bulunmasidir*?. Bir, bu oranuda orta terimdir. Bir'i
eldeki kesire boldiigiiniizde, bir'den daha biiylik bir say1 ¢ikar, bu sayiy el-
deki kesir ile ¢carpuginizda yine bir elde edilir®. Bunun ispati, orantunin orta
terimlerinin ¢arpiminin, yan terimlerin ¢arpimina (ortalar-yanlar ¢arpim)
esit olmasina dayamr. Dortte {ig, bir tam bir boli ig¢'e neden olur, ve bu
payda ile ¢arpilarak yine miifred kesire dontistirilir.

Baska bir yol: Eldeki kesir ile bir arasindaki farki bulun. Bu farki kesire
oranlayin ve buldugunuzun eldeki kesire oranini bir'e ekleyin. kesir ve bir
arasindaki fark dortte bir'dir. Bunun kesire oram 1/3 eder, bunu miktara ek-

leyin, 1% bulunur, cevap budur*.

Hat: Aranan miktarin bir'e oram, bir'in kigiiltmek istediginiz bir'den
bliylik saylya oranina esit (lenmesi) iglemidir'®, l%'i’m hat igleminde 3/4

bulunur, bu, bir'in 13'(‘. boliminden ¢ikandir.

Bagka bir yol: Kiigiiltiilecek say ile bir arasindaki farki bulun, bunun
kiigiiltillecek sayrya oranim bir'den ¢ikarin, kalan istenendir’.

Burada mukibele islemi de goriiliir. Cebirsel veya gizgisel (lineer) bir
nicelik, esitlikteki biitiin terimler ile ¢arpildiginda, durum degismez ya da
esitligin terimlerinde, cebir ile bir'e tamamlamak i¢in ¢arpilan miktar kadar
artma, veya hat islemiyle bir'e indirmek i¢in eksiltme yapilan miktar kadar
azalma olur. Bunun bagka bir anlami daha vardir, bu, esidigin bir tarafinda

121 /x=c/1
B 1/c=a, a.c=1

e x=4/3=1

1

& |w|=-

1
B1-(3/4)=1/4, (1/4)/(3/4)=1/3, 1+(1/3)=|§

¥y /1=1/c {c>l),x/1=1/1%, x=3/4
17(4/8)-1=1/3,  (1/3)/(4/3)=1/4, 1-(1/4)=3/4
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ya da iki tarafinda da ¢ikarma isleminde oldugu gibi kesirin arunlmas: veya
eksildlmesidir.

Eger orant konusunda size sunulanlan 6grendiyseniz, esitliklerde mu-
kabele ile birlikte cebir veya hat islemini yapmak sizin icin kolay olacakur.
Ornegin, sey ve sey'in dortte biri ile aluda biri 87 (1/2)'ye esit olsun.
Sayilarin oranindan, sey'in 87 (1/2)'ye oraninin 24/25'e esit oldugunu bulu-
ruz. igler—d:slar carpimindan ve bir tarafi diger tarafa bélerek, cevap olarak
84 buluruz*®. Bu, hat islemidir. Cebir de bunun aksidir.

Uctincii Boliim: Cebir Problemleri

Her biri iyice incelenmis alu tip (denklem) vardir. Oranu yardimiyla bi-
linmeyenlerin bulunmasi ve bu yollarin artirilmasi mimkindur. Bu alu tip-
ten tigline “miifred denklemler” (yalin denklemler) denir; bu cesit denklem
tiplerinde (x ve x?'li) terimler, veya terim ve say arasinda esitlik kurulur.

[lki, kare miktarin koklii terime esit (ax?=bx) oldugu denklem tipi-
dir.Burada, kok katsayis1 (b), karenin katsayisina (a'ya) bélaniir. (")rncgin, uc¢
mal'in oniki sey'e esit olmasi durumunda (3x2=12x esitliginde), bu bélme ile
dért bulunur. Bulunan bu dért, bilinmeyenin degeridir. Kare onalu olur. l:lc
kare kirksekizdir, kirksekiz ise, onikinin dért ile carpimina egittir'?,

ikincisi, kare miktarin sayiya esit (ax?=c) oldugu denklem tpidir.
Burada da sayi, kareli terimin katsayisina bolinir. 3x?<12 érneginde, kare
dért bulunur. Ug kare ise oniki olur®.

11
8 x4x (—-—-]:87(1/2]
4 6

x(1+1/24)=87(1/2)
24,/25=x/87(1/2)
175
24—
2
=84=x
25
49 3)&2:‘274
x%=4x
x=4
x%=16
3x?=48
48=124
50 3x2-12
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Ugiinciisii, koklerin saylya esit (bx=c) oldugu denklem tipidir. Buradaki
yol, sayinin (c'nin) kék katsayisina (b'ye) bolinmesidir. Ornegin, 3x=12
denkleminde, kok dort bulunur. Kékiin {i¢ kat oniki olur®, Bélen bir oldu-
gunda (yani, kok katsayisi bir oldugu zaman), bu bélme islemini yapmaya
ihtiyac yokuur, esitlik dogrudan ¢6ziimii verir.

Mukterinat (kausik denklemler) da tg gesittir. Bu denklemlerde, terim-
lerden biri diger ikisine egittir (esitligin bir tarafi mirekkeptir).

flki, kare ve kokler toplaminin sayiya esit (ax?+bx=c) olmas: halidir.
Cozumi bulma kaidesi, kok katsayisinin yarisinin karesini sayiya ekleme, ve
bunun karekokiinden kék katsayisimin yarnisimi ¢ikartma seklindedir. Kalan,
istenendir, yani kokdar®. Bunun 6rnegi, x>+10x=24 denklemidir. Kok iki, ve
kare dért, on kok ise yirmi bulunur. Kare ve on kokii toplam: yirmidért elde
edilir®.

ikinci mukterinat, kare ve sayr toplaminin koklere esit (x2+c=bx) olma-
sidir. Burada ¢6ziim sart, c<(b/2)? olmasidir. Aksi halde problem (in ¢6-
ziimi) imkansiz olur. Ancak bu durumda sayiy1, kok katsayis1 yarisinin kare-
sinden gikartmak miumkindir. Sonra, elde edilenin karekokii, kok katsayi-
sinin yarisindan ¢ikartilir, istenen ¢6ziim bulunur®. Buna 6rnek, x2+16=10x
denklemi verilebilir. Kok iki, kare dort bulunur. Kare ve onalt toplami
yirmi, yani on kdk olur?,

Ugiincii mukterinat, karenin kok ve sayi toplamina esit (x2=bx+c) olma-
sidir. Buradaki kaide, kok katsayisi yarisinin karesinin say ile toplanip, bu

x2=
3x2=12

5l gx=12
12/8=4=x
3.4=12

2 x=q(b/?+c-(b/2)

53 %24+ 10x=24
x=2, x?=4 ve 10x=20
x2+10x=4+20=24

Mx=(b/2-(bl2?-c

55 x2416=10x
x=2
x2=4
x2+16=4+16=20=10x
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toplamin karekékiniin kok katsayisi yansina ilavesidir, bu sekilde kok elde
edilir®. Buna érnek, x?=4x+5 denklemidir. Kok besdir®,

Uyari: Mukterinattaki iglemler, x*nin katsayisinin bir yapilmasina daya-
nir. x¥'nin katsayisi birden kiigiik oldugu zaman bire déntstiriin. Birden
biiyiik oldugu zaman da bire indirin.

Cebir ve hat hesabinda pratigini yapugimz tizere, elinizde kalan ile
dogru bi¢cimde hangi islemin yapilacag muhakkak bellidir. Sonra, elde edi-
len say ile li¢lincii kaideyi dogru olarak uygularsimz.

Cebirin 6rnegi: (3/4)x*+10x+(1/2)x=24 denkleminde, x*nin katsayisimi
bir'e donuigtiirmek igin, kareli ve kokli terimleri ve onlann esiti olan sayiy
1—15 ile carpanz, bu mukibele anlamina da gelir. Denklem, x2+14x=32 bigi-
mine doniisir. Bu islemden sonra, dé(di'u'j:ﬁ meselenin (cc":zﬁm( kaiiesine

10

1 1
— |x=21 elde edilir. x*+ 105 x=24

gore x=2 buluruz. x?=4 ve (3/4)x?=3, 2

saglanir.

1 1 1
Hat isleminin 6rnegi: 2—x* + 7—x = 24 denkleminde, 2—x’ kesiri 4/9
ile carpilarak x?'ye doniigtiiriiliir. Denklemdeki biitiin terimler de aymi kesir
2
ile carpilarak, x"’+3x+(l/3)x=10-3- denklemi elde edilir. Cebir 6rneginde de
1

1
gecen bu islemden sonra, x=2 bulunur. x?=4 ve 2sz =9, 7—x =15 elde

edilir. Hepsi birden (yani, 2%:{2 + 7%:{) 24'e esit cikar.

Cebir ve hat islemlerinin miifred denklemler i¢in de gegerli oldugunu
biliniz. Bunun 6rnegini devr problemleri arasinda buluruz. Kaplumbaga,
guvercin ve bir top kumas ahnsin. Kaplumbaganin ederi=(giivercinin
ederi/2)+15, giivercinin ederi=(kumasin ederi/4)+15, kumasin
ederi=(kaplumbaganin ederi/5)+15 olsun. Bunlarin her birinin ederi ne
kadardir? Kaplumbaganin ederi=x olsun. Bundan 15'i ¢ikartalim, sonra iki

katini alahim, iki sey eksi otuz elde edilir, bu giivercinin ederi olur, Bundan

% x=(b/2D+y(b/22+c
57 x2=4x+5
x=b
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15'i gikarunz, iki sey eksi 45 kalir, bunun dort katum alinz, sekiz sey eksi 180
bulunur. Bu, kumasin ederi olur. Bundan 15 ¢ikarulir, sekiz sey eksi 195 ka-
lir, bu kaplumbaganin ederinin beste birine esittir. Mukibele isleminden
sonra, 73){ =195 sekline doéntgiir. Uctlincii mifredata gore, sayiy1 x'in kat-
sayisina boleriz, bunun i¢in 6nce tam sayih kesiri tekrar kesir haline donitis-
tiririz ve her iki tarafi bu kesire boleriz. Bu islem baska bir ¢esit cebir ve
mukébeledir. Bélmeden 25 cikar, ve bu, kaplumbaganin degeridir. Bundan
15'i cikartinz, geriye 10 kalir, bunun iki katim alinz, 20 eder, bu, giivercinin
ederidir. Bundan 15'i ¢ikartinz, 5 kalir, bunun doért kau kumagsin degerini
verir, bu ise 20'dir. Bundan 15 ¢ikarulirsa, 5 kalir ve bu kaplumbaganin de-

gerinin beste biridir®. Buna benzer érnekler de boyle hesaplanir.

Bu altu meselenin ¢6ziim kaidelerine dahil oldugu zaman, devr prob-
lemlerinin ¢6ziimiinde de pratik islemlere ve konunun saglam bilgisine iht-
ya¢ vardir. U¢ denklem olusturmak iizere, elmas, yakut ve lal olsun. Elmasin
ederinin lgte birinin 100'den farkinin yakutun ederi, yikutun ederinin yan-
sinin 100'den farkinin lilin ederi, ve lilin ederinin dortte birinin 100'den
farkinin elmasin ederi oldugu séylenmektedir®. Elmasin ederini x ile goste-
relim. Bunun tgte birini 100'den ¢ikartalim, 100-(x/3) ifadesi kalir. Bunun
yansini 100'den ¢ikartalim, 100-(1/2) (100-x/3), 50+x/6 kalir. Bunun dértte
birini 100'den ¢ikartalim, 100-(1/4) (50+x/6), 87; - '-}4"6 =x bulunur.
Mukabelc lslcml yaparak negatif ifadeyi esitligin obir tarafina gegiririz,

8'7§ = x+z-ﬁ- elde edilir. Sonra bunlarla hat islemi ve ¢ikarma yaparz,

8 x-15
2(x-15)=2x-30= glivercinin ederi
2x-30-15=2x45
4(2x-45)=8x-180= kumasin ederi

4
8x-180-15=8x-195=x/5, 7 ;x =195, (39/5)x=195

x=(5/39).195=25= kaplumbagamn ederi
5 100-(elmasin ederi/ 3)=yakutun ederi

100-(yakutun ederi/2)=lilin ederi

100-(lalin ederi/4)=elmasin ederi
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x=B4=elmasin ederi bulunur. Devr'i bitirmek i¢in, yakutun ederi=72 ve lalin

ederi=64 bulunur. Istenen de buydu.

25-15=10

10.2=20 =glivercinin ederi

20-15=5

5.4=20=kumasin ederi

20-15=5=1/5 kaplumbaganam ederi

Sonug: Bu Bilimin Sirlarimin Agiga Vurulmasim Tayin Eden Gecerli
Cebir Problemleri Grubu

Mesele: Bir sayinin figte biri ile dortte birinin ¢arpimi, sayinin yarisim
vermektedir. Say1 x olsun. Bu durumda (x/3).(x/4)=(1/2)(1/6)x? olur.
Clnki, kesirli x ile kesirli x'in carpimi daha da kiiciiltiilmiis x? verir.
Boylece, (x?/12)=x/2 elde edilir. Cebir islemiyle, kesirli x2'yi tam sayih x2'ye
dénistiirtiriz. Bunun igin, oniki ile ¢arpanz, bu ¢arpimla, esitlik x2=6x sek-
line doniisiir. Seyleri mal'e boleriz ve x=6 bulunur. Bunun ticte biri ile dértte
birinin ¢arpimi, altinin yarisini verir®.

Ornek: Kare (bir sayimin) iicte biri ile dértte birinin ¢arpim 3 yapmak-
tadir. Kare (say1) x olsun. daha énce gectigi tzere,
(x/3).(x/4)=(1/2) (1/6)x*=3 bulunur. 12 ile ¢arparak cebir islemi yapariz.
x?=36 bulunur. bunun karekékiinii alinz. x=6 elde edilir®!.

Tenbih: Ancak bu kdki alinz, ¢linkii b6liim miifred karedir, ve bu neti-
ceyi degistirmez, b6liim sonucu kare otuzalti olur. Bunun karekékiini alinz,
¢unki say1 ona baghdir.

Mesele: On sayisini iki kisma béliin ve kisimlann her birini kendi kendi-
siyle carpin ve bunlan toplayin, 68 bulunur. Kisimlardan biri 5+x ve digeri
de 5-x olsun. Bunlarin karelerini alip toplayalim, 2x2+50=68 bulunur.

X
&0 (x/4).(x/3)=(1/2)(x%}::

(x2/12)=x/2

x2=6x

x=6

Sl (x/3).(x/4)=(1/2) (1/6)x?=3
x%=36
x=6
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Miisterek terimleri ¢ikartunz, 2x?=18 kalir, x?=9 ve x=3 bulunur. Bunu, besle-
rin birinden ¢ikaruniz, 2 kalir. Ve diger bese ilave ederiz, 8 olur®?, Bunlar on
sayisinin kisimlandir.

Mesele: Bir kare (sayidan) ligte biri ve U¢ sayis1 ¢ikanldiginda, 20 kah-
yor. Kare (sayiy1) x ile gosterelim. Bundan tigte birini ¢ikartigimiz zaman,
(2/3)x kalir. Bundan da 3 sayisim1 gikarursak, (2/3)x-3=20 elde edilir. 2/3,
3'den aynlhir (serbest birakilir) ve mukabele islemi ile 3, 20'ye eklenir, 23
elde edilir, bu (2/3)x'e esittir. x'in katsayis1 1 yapilarak, 34% elde edilir.
Istenen de buydu®.

Bu konu ile ilgilenenler icin bu kadar bilgi yeterlidir. Bagsan Allah'dan
gelir. Allah'a sikiir. Risale bitti.

The Algebra of Taqi al-din

In this paper, the Arabic text written by Taqi al-din is presented
together with its Turkish translation. The Arabic text is based on the
manuscript preserved in Oxford, 1.881, 3 1. Taqi al-din had written this short
treatise in 918 H. It is composed of a preface, three chapters, and a
conclusion section.

He has studied the technicalities as jadhr (to express x), mal (to express
x?) in the preface. The elementary operations by the algebraic expressions
are explained in the first chapter. Second chapter is about the methods of

62 (x+5)2=x2+10x+25
(x-5)2=x2.10x+25
(x+5) 2+ (x-5) 2=2x2+50=68
2x2=18
x2=
x=3
x+5=8
5x=2
53 %-(x/3)=2x/3
(2x/3)-3=20
(2/3)x=23
x=(3/2).23

1
Xx=34-
2



TAKIYUDDIN'IN CEBIR RiSALESI 319

finding the unknown. One of these methods is “jabr”. Simple and mixed
equations called as famous six problems, are studied by giving examples, and
the operation of jabr is applied to the problems of dewr in the third chapter.
At its conclusion there are several kinds of algebraic problems.

As a result, in this short treatise, the algebra is contained in the
arithmetic, so Taqi al-din has contributed to the enlarging the field of
arithmetic.
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